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 مقدمه -1

 عدم دلیل به هاتفاوتاز  بسیاری ارزیابی ارقام، ژنتیکی هایقرابت و تشخیص شناسایی منظوربه و گیاهان اصلاحی هایبرنامه در

 چند طی لیل همین د بررسی به طریق از تنها فیزیولوژیکی، DNA و هستند ثبت قابل و بیوشیمیایی ،مورفولوژی کی تظاهر

 .است کرده جلب خود به مختلف، DNA موجودات ژنتیکی تنوع بر توجه محققان را برای بررسی مبتنی نشانگرهای گذشته دهه

. شدمی، برای سال آینده انتخاب ترمرغوببذور  هرسالهآغاز کشاورزی همراه بوده است و  شروع اصلاح گیاهان توسط انسان با

بین ارقام مختلف را انجام دادند و شمار  دورگگیریگیاهان،  تولیدمثلبعد محققان با شناخت کافی از سیستم  هایمهروموم

ن اطلاع از زیادی از واریته های جدید تولید شدند. با این وجود، پیشرفت اصلاح نباتات باز هم چشمگیر نبود، زیرا تلاقی ها بدو

ی اصلاح هاروشبستگی داشت. در حال حاضر، اکثر  اصول ژنتیکی صورت می گرفت و نتایج حاصله، بیشتر به شانس و تصادف

نباتات، با توجه به قوانین ژنتیکی برنامه ریزی شده اند و پیشرفت های چشمگیر و سریع در به نژادی گیاهان مختلف، مدیون 

هدف های کلی اصلاح نباتات، افزایش عملکرد در واحد سطح، بالا بردن  از جمله (. Megha, 2013) کشف این قوانین است

تولید مواد اولیه مورد نیاز جوامع انسانی است. هدف های نامبرده شده در صورتی به وقوع می  کیفیت محصولات کشاورزی و

ه به تنش های زنده و غیرزنده موجود و ایجاد پیوندد که شرایط محیطی مناسب باشد، ولی امکان ایجاد چنین شرایطی با توج

قرار می دهد. علاوه بر معایب  رو به افزایش است، عملکرد را به شدت تحت تاثیر هرسالهنژادهای بیماری زای جدید که 

 گیاهی و هزینه های مصرف نهاده های کشاورزی ی اصلاح سنتی، هزینه های بالای مبارزه شیمیایی و سموم دفع آفاتهاروش

وجود دارد. از سوی دیگر جدای از هزینه های گزافی که به کشاورزان وارد می شود، صدمات زیست محیطی دیگری بر منابع 

زیرزمینی که با مصرف سموم و آفات آلوده شده اند، بوجود خواهد آمد. مهندسی ژنتیك،  زیستی، مثل آلودگی خاک و آب های

. مهندسی ژنتیك با رفع موانع موجود روشهای اصلاح نباتات  (Shewry,2007) برابر این چالشها است پاسخ مناسبی در

از منابع عظیم ژنتیکی موجود در دنیا را برای اصلاح گیاهان فراهم ساخته است. از این رو هدف از انجام  سنتی، امکان استفاده

کلی انتقال و بیانگذرای ژن در گیاهان را به طور ژنتیك گیاهان بود.  کاریدست، کاربردها و معایب هاروشاین تحقیق بررسی 

میتوان به چهار روش کلی استفاده از بمباران ژنی، استفاده از ویروس های گیاهی، استفاده از پروتوپلاست و استفاده از 

 در ادامه به آنها اشاره می شود. اگروباکتری تقسیم نمود. که

 بیان گذرا با استفاده از روش بمباران ژنی .1

ان ژنی از شکلهای مختلف اسیدهای نوکلئیك شامل توالی ژنی تحت کنترل پروموتر یوکاریوتی و خاتمه دهنده مناسب در بمبار

، برای انتقال به بافت های مختلف گیاهی  RNAو یا حتی از  PCRخطی مانند محصول  DNAدرون پلاسمید یا به شکل یك 

میکرومتر را با  2تا  1... استفاده می شود. ذرات طلا یا تنگستن با قطر مانند کالوس، سلولهای مزوفیل، تریکوم، اپیدرم برگ و 

اسیدنوکلئیك مورد نظر پوشانده و با فشار بالا به بافت مورد نظر شلیك میکنند. ذرات فلزی و فشار حاصل از شلیك به ورود 

یکی به بافت هدف شده و تنها برخی اسیدنوکلئیك به درون بافت کمك می نماید. این ذرات باعث درجاتی از آسیب های مکان

از سلولها قادر به بیانگذرای ژن خواهند بود. مزیت اصلی این روش به سایر روشها، فرایند انتقال مکانیکی بدون نیاز به یك 

ازه بمباران مانند فشار گاز، اند حامل سازگار زیستی همانند باکتری یا ویروس است و برای داشتن حداکثر کارآیی تنها شرایط

تنها به گیاهان مدل محدود نمی شود و قابلیت  ذره فلزی، فاصله بافت از محل شلیك و ... باید بهینه سازی شود. این روش

مانند گندم، ذرت، پنبه و ... را دارد. همچنین این روش قابلیت انتقال  و گیاهان زراعی recalcitrantاستفاده در گیاهان 

چندین ژن به طور همزمان در بررسی آنزیم هایی که در مسیرهای متابولیکی درگیر هستند  همزمان چند ژن را دارد. انتقال

و  (. از معایب این روش علاوه بر موارد اشاره شده مانند آسیب مکانیکی Gao and Nielsen, 2013کند )  اهمیت پیدا می

ژن را دریافت می کنند و ...  ولها و بافتهایی کهتعداد کم سلولهای دریافت کننده ژن میتوان به هزینه بالا و محدود بودن سل

 (. Canto, 2016اشاره نمود ) 
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 بیانگذرا با استفاده از ویروسهای گیاهی .2

پروتئین های مهم صنعتی از  بیانگذرای ژن در گیاهان، وسیله ای مفید برای تولید انبوه منظوربهاستفاده از ناقل های ویروسی 

 است . این فناوری از سیستم همانندسازی وجمله آنتی بادیها و آنتی ژنه

دارای ویژگی هایی  تکثیر سریع ویروس برای تولید پروتئین بهره برداری می نماید. ویروس های گیاهی تنوع بسیاری داشته و

نوم آنها دارای اندازه کوچك و فشرده هستند و ژ هستند که آنها را از ویروسهای جانوری متمایز میسازد. اغلب ویروسهای گیاهی

فشردگی، همپوشانی ژنهای ویروسی با یکدیگر و وجود قالبهای خواندنی  قرار دارد. نتیجه این kb7تا  kb3در محدودهای از 

واحد است. بسیاری از پروتئینهای ویروسی دارای چندین عملکرد مختلف و مهم در چرخه بیماری  باز متفاوت  در یك توالی

و یك ویروس  وسعه ناقلهای ویروسی را برای آنکه بتوانند همزمان به عنوان یك ناقل بیانیویروس هستند که این امر ت زایی

سرعت تکامل یافته و به دو نوع ناقلهای  (. با این وجود ناقلهای ویروسی به Canto, 2016عمل کنند با چالش مواجه میسازد )

نوم ویروسی به گونه ای مهندسی شده است که علاوه بر کامل، ژ . در ناقلهایشوندمیکامل و ناقلهای بازسازی شده  تقسیم 

بیان مینماید. ژن هدف تحت کنترل نسخه ای از پروموتر درونی ویروس، به ژنوم ویروس  کلیه ژنهای ویروسی، ژن هدف را نیز

کامل  هاییا به یك ژن ویروسی مانند ژن پوشش پروتئینی متصل و یك فیوژن پروتئین ایجاد مینماید. ناقل اضافه شده و

نمود. بین اندازه توالی هدف و  ویروسی دارای محدودیتهایی هستند که از مهمترین آنها میتوان به اندازه توالی ژن هدف اشاره

معمو لا بیان نمیشوند و ناقل حاصل kb  1از  پایداری ناقل ویروسی رابطهای منفی مشاهده شده است. توالی های بزرگتر

ژنوم ویروسی  ویروس کامل می شود. همچنین با افزایش در اندازه جمع اجزای ویروس به صورت یكبوده و مانع از ت ناپایدار

حالتی ناقل ویروسی قادر به گسترش و  پلاسمودسماتا با مشکل مواجه میشود. در چنین حرکت سلول به سلول آن از طریق

های گیاهی  برخی ویروس(.  Baltes et al., 2014)بود  سایر بخشهای گیاه و تولید پروتئین در آنها نخواهد آلودهسازی

 ، بنابراینشوندمیو از گیاهی به گیاه دیگر منتشر  دارند و به سادگی با تلقیح مکانیکی قابل انتقال بوده  دامنه میزبانی وسیعی

مزرعه با پاشیدن در  نمایند. این فرآیند همچنین میتواند در مقیاس وسیع ممکن است بخش وسیعی از گیاهان زراعی را آلوده

شود. بسته به کارآیی ناقل و توانایی  ماده ساینده مانند کاربوراندوم  بر روی گیاهان انجام مخلوطی از ذرات ویروسی و یك

آلوده میتواند  گیاهی زمان لازم است. در مراحل بعد عصاره گیاهان گیاه، دو تا سه هفته برای آلوده شدن بافتهای حرکت آن در

در مواردی که اندازه توالی (. Mortimer et al., 2015)گیاهان مورد استفاده قرار گیرد  تلقیح تعداد زیادی ازدوباره برای 

 ناقلهای بازسازی شده فقط عناصر ویروسی لازم برای ناقلهای ویروسی بازسازی شده استفاده میشود. در ژن هدف بزرگ است از

تکنیکهای وابسته به  ویروسی حذف شدهاند. این ناقلها با استفاده از زایهمانندسازی و بیان ژن هدف، حفظ شده و سایر اج

موجب پیشرفتهای سریع در تولید  توسعه ناقلهای ویروسی بازسازی شده برای بیانگذرا .شوندمیاگروباکتریوم وارد گیاه 

 (. Mortimer et al., 2015 )سازی هستند  است که آماده تجاری محصولاتی شده

 ا استفاده از پروتوپلاستبیانگذرا ب .3

کارآیی بالایی داشته و  حیاتی دوباره یافته است. بیانگذرا در پروتوپلاست در دهه گذشته استفاده از پروتوپلاستهای گیاهی

از جنس و گونه گیاهی بوده و نتایج خوبی طی  میشود که به ابزارهای خاص نیازی نداشته و مستقل تکنیکی ساده محسوب

گیاهان مدل به سایر  مطالعات بررسی عملکرد ژن از تعداد معدودی از د روز تولید مینماید. بدین ترتیبساعت یا چن چند

است  پروتوپلاست از هر گونه گیاهی، بافت و اندام امکانپذیر گسترش یافته است. از آنجا که جداسازی گیاهان زراعی و غیر مدل

آن نشات گرفتهاند، حفظ  گیها و هویت سلولی و تمایزی سلولهایی را که ازویژ کلیه او با توجه به اینکه پروتوپلاستها تقریب

 بیشتری پیدا کرده و از این رو به روشی کلیدی برای طراحی آزمایشهای مطالعه عملکرد ژن اهمیت مینمایند، این روش برای

 (.  Duarte et al., 2016)  تحقیق و پژوهش در گیاهان غیر مدل تبدیل شده است

 Agroinfiltrationرا بااستفاده از اگروباکتری بیانگذ .4

با  T-DNAانتقال  به سلول گیاهی را داراست. DNAکه قابلیت انتقال  ای است اگروباکتریوم یکی از چند باکتری شناخته شده

 د ژنهایفاق T-DNAمیشود. سالهاست که از  باکتریایی و تشکیل یك ساختار کانال مانند انجام ای از ژنهای دخالت مجموعه
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موفق در  و گذرا استفاده میشود و به عنوان یك روش قدرتمند و طبیعی بیماریزا برای تراریختی گیاهان به صورت پایدار

صورت انجام می  به دو Agroinfiltrationانتقال ژن به روش .  (Canto, 2016 )تحقیقات زیستی به کار گرفته میشود

ژن هدف به سطح پشتی برگ وارد  ون سوزن، سوسپانسیون اگروباکتری حاویسرنگ بد شود: در روش اول با استفاده از

حالت  میشود. تغییر رنگ برگ از سبز روشن به سبز تیره و حاوی اگروباکتری وارد فضای بین سلولی برگ میشود. محیط

ها وارد  طریق روزنهباکتریها از  باکتری به درون برگ است. همچنین بخشی از شیشهای نشانگر موفقیت نفوذ مخلوط حاوی

 هایگونه . این روش برایشوندمیسلولهای پارانشیمی  نیز از اگروباکتری وارد T-DNAهایی از  نسخه بافت مزوفیل شده و

چند سازه همزمان  استفاده از سرنگ میتوان نواحی مختلف یك برگ را با متعدد گیاهی با موفقیت استفاده شده است. با

با  Agroinfiltrationروش دیگر،  آزمایش بر روی یك برگ واحد قابل انجام است. در تیب چندینتراریخت نمود و بدین تر

 باکتری غوطهور شده و در یك اتاقك خلأ قرار می میشود. در این روش برگهای گیاه در سوسپانسیون استفاده از خلأ انجام

فضاها توسط  ارج میشود. سپس با رها شدن خلأ اینسلولی برگ خ گیرند. با ایجاد فشار منفی هوای موجود در فضاهای بین

 (. Bond et al., 2016) شوندمیمحیط حاوی باکتری پر 

 اثر گیاهان تراریخته بر تنوع زیستی

کنوانسیون تنوع زیستی ، تنوع زیستی را به عنوان تنوع موجود میان موجودات زنده شامل تنوع درون گونه ای و بین گونه ای 

تنوع زیستی یك موضوع پیچیده بوده و این  اثر محصولات .آبی تعریف میکند GMختلف خشکی و روی در زیستگاههای م

زیستی شوند. سوال اینجاست که آیا محصولات تهدیدی جدی برای  GMمحصولات ممکن است موجب از بین رفتن تنوع 

ل مقایسه بین مزیتها و خطرهای ارزیابی اثر محصولات شام GMروی تنوع زیستی باید  ؟شوندمیتنوع زیستی محسوب 

 مختلفی در مورد اثر محصولات GMنظرهای روی تنوع  (. Megha,2013)محصولات با محصولات سنتی باشد احتمالی این

GM دارند، اما پژوهشگران  زیستی وجود دارد. برخی معتقدند که محصولات اثرهای فاجعه بار برگشت ناپذیری بر تنوع زیستی

درستی از اثرهای احتمالی  GMروی تنوع  ا قبول ندارند. تنها مطالعه مورد به مورد میتواند ارزیابیدیگر این فرضیه ر

خاستگاه تنوع محصول زراعی را تهدید کرده یا موجب بزرگتر  زیستی داشته باشد. محصولات GMمحصولات ممکن است 

رش کشاورزی نوین بر اساس اصلاح گیاهان زراعی گونه های بومی شوند. به هر حال گست شدن فلور محلی و ایجاد خسارت به

یك تهدید  جوامعی از گیاهان دورگ یك شکل نسبت به انتقال تراژنها به واریته ها از طریق مهندسی ژنتیك میتواند و توسعه

زنده مانند  محصولات(. Louwaars, 2002) باشد GMبزرگتر برای تنوع ژنتیکی در گیاهان زراعی مقاوم به تنشهای غیر 

جوامع گیاهی بومی را به خطر اندازند.  توانند به شرایط محیطی مختلف سازگار شده و با افزایش توسعه، شوری یا خشکی می

سازگاری محصولات میتواند مزیتهای  GMبه شرایط محیطی سخت  این حالت در مورد محصولات سنتی نیز وجود دارد. امکان

ه باشد. یکی از تهدیدهای بزرگ تنوع زیستی، کاهش زیستگاهها به دلیل تبدیل اکوسیستم داشت زیادی برای حفظ تنوع زیستی

واحد سطح و کشت  غذایی است. تولید محصولات GMطبیعی به زمینهای کشاورزی در واکنش به نیاز با عملکرد بالا در  های

ش داده و به حفظ تنوع زیستی کمك کند را کاه و کار روی خاکهای کمتر حاصلخیز میتواند خطر از دست رفتن زیستگاهها

(Paine, 2005 .) 

 بر سلامتی انسان  GMتاثیر محصولات 

مصرف میکنند اما تاکنون  امروزه میلیونها نفر در سراسر جهان غذاهای تولید شده از گیاهان تراریخته مانند ذرت، سویا و کلزا را

در  (.Nielsen, 2000) حیوانها ارائه نشده است  ذاها روی انسان وهیچ گزارشی از اثرهای سمی یا زیانآور مصرف این گونه غ

ارزیابی ایمنی محصولات صفت جدید، تغییراتی را در محصول به وجود آورده است. یکی از روشهای اتخاذ شده جهت 

اصر غذایی و به این سوال، ارزیابی مقایسهای گیاه غیرتراریخته والدی از نظر ترکیب و غلظت عن GMپاسخگویی با گیاه 

. وجود تغییرات معنی دار در این عوامل می تواند پیامدهای سوء بر سلامت انسان داشته باشد. . ترکیبات ضد تغذیهای است

محصولات غذایی و ترکیبات ضد تغذیهای برای  GMارزیابی مقایسه ای یا آزمون این همانی بر اساس تجزیه و تحلیل عناصر 

. متابولیتهای اصلی شامل کربوهیدراتها، پروتئینها، لیپیدها، 1که مهمترین آنها عبارتند از:  شوندمیبیشتر متابولیتها  ارزیابی 



 فناوری و مهندسی علوم، در پژوهش فصلنامه

 176-170، صفحات 1401 بهار، 1، شماره 8دوره 

174 

 

(ترکیبات سمی و ضد تغذیهای در گونه 3( عناصر غذایی مانند عناصر پر مصرف و کم مصرف ضروری، 2فیبر و عناصر معدنی، 

( تمایل به تحریك واکنشهای حساسیت 4ساپونینها و گلوکوزیدها،  های ویژه مانند بازدارنده های آنزیمهای گوارشی، لکتینها،

در صورت  (.Shewry, 2007) ) دانسته های بدست آمده از آزمایشهای تغذیهای و مطالعات سمیت زایی روی حیوانها 5زا، 

انسان باید مشخص شود. شناسایی هر گونه نگرانی ایمنی با استفاده از بررسیهای فوق، خطر احتمالی آن در ارتباط با سلامت 

اثرهای نامطلوب محصولات خطر سمی بودن و  GMمهمترین نگرانی های مخالفین مهندسی ژنتیك از روی سلامتی انسان 

هر گونه ترکیب وارد شده به محصولات غذایی باید از نظر ایمنی غذایی مورد بررسی  حساسیتزا بودن غذاهای حاصل است. 

 محصولات مقاوم به آفات باید از نظر ایمنی GMسم موجود در  Btك پروتئین بالقوه سمی مانند مثال ی قرار بگیرد. به عنوان

ژن بیان شده در  ارزیابی شود. به هر حال ممکن است استثناهایی در این زمینه وجود داشته باشد، به ویژه زمانی که محصول

است که این گیاهان تراریخته برای  شد، مانند ویتامینها. اما لازمگیاهان تراریخته با ترکیب موجود در گیاه غیرتراریخته مشابه با

 . رخ دهد، مورد ارزیابی اینهمانی قرار بگیرند  هر گونه اثرهای ناخواستهای که ممکن است در طی فرآیند تراریزش

مصرف قرار میگیرند.  ورددر غذاهایی که روزانه مصرف میکنیم، تعداد بسیار زیادی پروتئین وجود دارد که بدون اثرهای سوء م

باشند. همانطور که پروتئینها دارای  اما تعداد کمی از این پروتئینها ممکن است اثرهای نامطلوب بر سلامت انسان داشته

نقشهای کارکردی زیادی در بدن موجودات زنده هستند، اثرهای سوء احتمالی پروتئینهای جدید نیز باید مد نظر قرار بگیرند. 

ل، فعالیت آنزیمها یا اثر بازدارندگی آنها ممکن است سبب سنتز ترکیبات سمی، ایجاد اثرهای ضد تغذیهای از بهعنوان مثا

طریق اتصال به ترکیبات غذایی ویژه یا مختل کردن فعالیت پروتئینهای ناقل و هورمونها شود. بسیاری از گیاهان بهطور طبیعی 

دفاع در برابر عوامل بیرونی تولید میکنند، مانند سولانین در سیب زمینی،  منظوربهترکیبات سمی و عوامل ضد تغذیهای را 

دارد که  GMلینامارین در ریشه های کاساوا و لکتین در بقولات. بنابراین این نگرانی وجود ممکن است سطح بیان این 

ام به تولید مواد سمی و ترکیبات ضد محصولات ترکیبات را تغییر داده و یا با فعالسازی مسیرهای متابولیکی این ترکیبات، اقد

تغذیهای کنند. همچنین پروتئینهایی که به طور ذاتی حساسیت زا نیستند، پس از بیان در گیاه تراریخته نیز حساسیتزا 

نخواهند بود. به عنوان مثال، از آنجایی که شواهدی در مورد حساسیت زایی پروتئین فریتین وجود ندارد، بنابراین برنج 

ته غنی شده با آهن منجر به واکنشهای حساسیتزا نخواهد شد. اما پروتئینی که به طور ذاتی به عنوان یك ماده تراریخ

حساسیتزا شناخته میشود، در گیاه تراریخته نیز بهطور یقین حساسیتزا خواهد بود. برای مثال، انتقال آلبومین از بادام زمینی 

 نین. از آنجا که آلبومین یك ماده حساسیتزا محسوب میشود، بنابراین افرادی کهبرزیلی به سویا بهمنظور افزایش محتوی متیو

که ارزیابی  هنگامی   (Devos, 2013) . پیشتر به سویا حساس نبودند، هم اکنون به سویای  تراریخته حساس شدهاند 

ه خواهد بود. بهعنوان مثال، باشد، بسیار پیچید خصوصیت حساسیتزایی پروتئین جدید ناشناخته GMحساسیتزایی محصولات 

ندارد ممکن است واکنشهای حساسیتزایی را در انسان به وجود  که هیچ شناختی از حساسیتزا بودن آن وجود  GFPپروتئین 

تعیین حساسیتزا بودن پروتئینها وجود ندارد. روش مورد استفاده شامل مقایسه پروتئین  آورد. همچنین آزمون مشخصی برای

برابر دما  حساسیتزای شناخته شده و بررسی میزان پایداری دمایی و هضم آنزیمی آن است. اگر پروتئین جدید در جدید با مواد

پایین خواهد بود. در غیر این  ناپایدار بوده و به آسانی در واکنشهای آنزیمی هضم شود، احتمال حساسیتزا بودن آن بسیار

 ..ودصورت میتواند به عنوان یك ماده حساسیتزا مطرح ش

 بحث و نتیجه گیری

تئوری، گیاهان با کمك  از دیدگاه .ژنتیك گیاهان بود کاریدست، کاربردها و معایب هاروشهدف از انجام این تحقیق بررسی 

را دریافت کرده باشند. بنابراین نخستین مرحله  ابزارهای مولکولی قادر به تولید هر پروتئینی خواهند بود چنانچه ژن مورد نظر

(. دو راهکار اصلی برای انتقال و  Canto, 2016مناسب به گیاه است )  ی تولید محصول و یا ایجاد صفتی جدید، انتقال ژنبرا

 گیاهان استفاده میشود: درج توالیهای خارجی در ژنوم و بیان موقت ژن بدون درج در ژنوم میزبان. هر بیان توالیهای خارجی در

بیان دائم ژن در گیاه کامل را  هستند ولی معمولا مکمل یکدیگرند. تراریختی پایدار، بررسیدو روش دارای مزایا و کاستیهایی 

به عنوان روشی مفید و کارآمد به اثبات رسیده  امکان پذیر میسازد و در گیاهانی که قابلیت باززایی و تراریختی خوبی دارند
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هی لازم بوده و استفاده از آن برای اصلاح گیاهان رو به افزایش گیا است. انتقال پایدار ژن برای بسیاری از جنبههای نوین علوم

در علوم زیستی، باززایی و تراریختی پایدار و تولید گیاهان کامل تراریخت همچنان با  است. لیکن علیرغم پیشرفتهای بسیار

خطرهای . سب میباشد و فرآیندی تصادفی و زمانبر است که برای بررسیها و تحقیقات گسترده نامنا مشکل مواجه بوده

( 1معرفی شدند که عبارت بودند از:   Snowو  Moran-Palmaاحتمالی گیاهان تراریخته روی محیط زیستابتدا توسط 

( احتمال 3جریان ژنی در بین گونه های مشابه و حتی دور و  ( خطر2اثرات سوء روی تنوع زیستی موجودات زنده غیرهدف، 

 .( و علفهای هرز مقاوم به علفکشها Bt حشرات آفات مقاوم به محصولات رهدف مانندایجاد مقاومت در موجود زنده غی

Taverne, 2005.) که در مورد محصولات  یکی دیگر از نگرانیهاییGM  بیان شد، اثرهای سوء  غذاهای حاصل از گیاهان

 واکنشهای حساسیتزایی در بدن انسان انسان بود که این ادعا بر سمی بودن گیاهان تراریخته یا تحریك تراریخته روی سلامت

پروتئین  بررسی سلامت غذاهای حاصل از گیاهان تراریخته، بهویژه زمانی که گیاه تراریخته، (. Craig, 2009) تاکید میکرد

 رژیم غذایی انسان وجود ندارد، جدیدی را به میزان زیاد بیان میکند، یا هنگامی که محصول حاصل از تراژن بهطور معمول در

تراژن، از اهمیت بالایی برخوردار میباشد که معمولا شامل  همچنین بررسی حساسیت زایی پروتئین حاصل از  ضروری است.

 ,Craig)دمایی و هضم و نیز میزان شباهت به آلرژنهای شناخته شده میباشد  میزان پایداری پروتئین در برابر واکنشهای

آنتیبیوتیك در تولید  ف مخالفان مهندسی ژنتیك، استفاده از ژنهای مقاومت بهاز نگرانیهای مطرح شده دیگر از طر  (.2009

ریزسازورهها میباشند که از رشد سایر  مختلفی از هایگونهآنها میباشد. آنتیبیوتیکها، ترکیبات زیستی تولید شده توسط 

گونه های میکروبی احتمال دارد به  آنها شوند. رقابت میان ریزسازوارهها جلوگیری کرده و ممکن است موجب از بین رفتن

از طریق سازوکارهای مختلفی، صفت مقاومت به آنتیبیوتیکها را کسب میکنند.  دلیل وجود آنتیبیوتیکها بوده و ریزسازوارهها

 حاوی مهم کلینیکی به آنتیبیوتیکها در باکتریها، ناشی از وجود پلاسمیدها یا سایر عناصر متحرک ژنتیکی بیشتر مقاومتهای

هم گونه و حتی میان  هایباکتری ژن یا ژنهای مقاومت به آنتیبیوتیکها میباشند. بهطور معمول پلاسمیدها به سرعت در میان

 .) Gay, 2005) شوندمیغیر مرتبط منتقل  هایگونهسایر 
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