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 کیدهچ

انجام  اسوجیراه: مورد مطالعه شهر  یدر حوزه بهساز یعوامل موثر بر عمر روساز بندیو رتبه ییاین پژوهش با هدف شناسا

ای طراحی شده و در اختیار خبرگان قرار گرفت. نامهیافته است. در این راستا پس از بررسی پیشینه و ادبیات موضوع پرسش

کلیه پیمانکاران و دست اندرکاران پروژه های راه سازی و آسفالت معابر بوده است که تعداد جامعه آماری در این پژوهش شامل 

های این افراد که توسط نفر به عنوان نمونه و به روش در دسترس انتخاب شدند. بر اساس نتایج به دست آمده از پاسخ 35

گردید که از بین شاخص های نیروی انسانی،  به دست آمده است مشخص Expert choice و SPSS افزار تحلیل آمارینرم

دارای بالاترین  381/0مواد و تجهیزات، نکات فنی، زیرسازی آسفالت، آب و هوا و خودرو، شاخص زیرسازی آسفالت با امتیاز 

امتیاز را اهمیت در عوامل تاثیرگذار بر عمر روسازی در حوزه بهسازی راه بوده است. عامل های نیروی انسانی و خودرو کمترین 

 در بین شاخص ها داشته است

 راه بهسازی، روسازی، شبکه راه های، استگذاریسهای کلیدی: واژه
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 مقدمه -1

و  ریصرف ساخت ، تعم یمیهستند که هر ساله بودجه عظ یدر شهرها معابر آسفالت یشهر یرساختهایز نیاز مهمتر یکی

 یبه بروز رسان ازین دیهستند که شا یمعابر شهر یو نگهدار ریت و تعمساخ ریدر گ یاریگردد. افراد بس یآنها م ینگهدار

 یراهکارها نیها و همچن یعوامل به وجود آورنده خراب یآسفالت یها هیرو یها یخراب ییاطلاعات آن ها در خصوص شناسا

توسعه شهرها  نینو همچ یندگیدر حفظ پو یمهم ارینقش بس یشهر معابر (13۹5 ،یدیرش یکیباشد )ن یو نگهدار ریتعم

 یو نگهدار ریمناسب و سپس تعم یاجرا ح،یصح یبلکه با طراح ،ینه تنها با صرف بودجه کاف یمعابر شهر تیفیدارند حفظ ک

از بروز  یریشگیو پ تعلل عمر کوتاه آسفال یدر گام اول بررس ردیپذ یصورت م یمقتض وهیدر زمان و محل مناسب و به ش

معابر  یخدمت ده تیفیکننده حفظ ک نیبه وجود آمده تضم یها یخراب میدر گام بعد ترم ها و یها و کاهش خراب یخراب

(، ترمو یمتوال خیو ذوب  خبندانی) ونیژلیفراکس ندیدما، فرا راتیینظیر تغ یباشد . عوامل متعدد یم ییو روستا یشهر

 هیاول یافتگی میتحک ،یژئومورفولوژ کرویم راتییدر مواقع جذب آب و تغ یشهر، واکنش سازندها ربست ینوع سازندها ،یکلاست

 بیدر تخر یمتوال ینادرست، و کندن ها یساخت ها ریو ز یآسفالت، روساز بیدر ترک یفرونشست، مشکلات فن ه،یو ثانو

  (13۹3 ،ینیدارند )عابد یآن نقش مهم دیآسفالت و کاهش عمر مف

مناسب اتخاذ نمود.  رانهیشگیتوان روش پ یها، نم یاز خراب کیاست بدون اطلاع از علل عمر کوتاه آسفالت و علت هر  یهیبد

 یتوان استراتژ یم یبا دانستن علت بروز خراب ردیآن در دستور کار قرار گ ریو تعم یروساز میکه ترم یدر صورت نیهمچن

 یراه م یر حوزه بهسازد یگذار بر عمر روساز ریعوامل تاث ین پژوهش حاضر به بررسیانتخاب کرد. بنابر ا یمناسب تر یمیترم

عامل مواد و  ،یانسان یرویگذار )عامل ن ریتاث عوامل میپاسخ ده ریشود به سوال ز یم یپژوهش سع نیدر ا قتیپردازد. در حق

راه  یدر حوزه بهساز یآسفالت، عامل آب و هوا، عامل خودرو( بر عمر روساز یساز ریعامل ز ،یعامل نکات فن زات،یتجه

  کدامند؟

 :  راه یثر در طرح روسازعوامل مو

و در طول  یدر طرح روساز رهایعوامل و متغ نیاز ا کیقرار دارند. هر  یادیز یرهایعوامل و متغ ریها معمولا تحت تاث یروساز

و  ادیز اریبس یمتفاوت است. به عنوان مثال حجم مصالح مصرف زیدر مواقع مختلف سال ن ینبوده و حت یراه مقدار ثابت کی

شود که در  یمقرون به صرفه نبوده و موجب م ادیز یمصالح در مسافت ها نیحمل ا یاست و لذا از نظر اقتصاد توجه ابلق

دارد. عوامل موثر  یخاص تیشود. توجه مهندس طراح به مساله حمل مصالح اهم جادیا ییها تیمحدود ،یساز نهیو به تیفیک

 : کرد میستق ریتوان به هفت گروه ز یرا م یدر طرح روساز

 ل : شام یروساز یها هیلا یها یژگیو

 .ذوب است - خبندانی یدر برابر دوره ها یداریو پا یزهکش ،ییدوام، تراوا ،یو کشش یمقاومت فشار ت،یفیک جنس،. 1

 آن است.  راتییو تغ طیشامل رطوبت، یخبندان و عمق نفوذ آن، درجه حرارت مح : طیشرا یجو .٢

 شود. یم هیرو قشر شکل رییو تقاطعات است که معمولا موجب تغ ریمس یند طولت یها بی: شامل ش یهندس طی. شرا3

 است.  یعبور هینقل لیوسا یو تعداد محورها بیشامل نوع، وزن، ترک : کی. تراف4

 شود .  یم یطراح یعمر طرح :عمر طرح که بر اساس آن روساز. 5

 ،یوزارت راه و ترابر نقل است )پژوهشکده حمل و یگهدارو ن یمراحل ساخت، بهره بردار یها نهیطرح : شامل هز نهیهز. 6

13۹۹.) 

  یروش تحق 

باشد. پژوهشگر  یموضوع م کی ای تیموقع کی اتیو منظم خصوص یواقع ینیع فینوع پژوهش توص نیمحقق از انجام ا هدف

مانند چقدر؟ چه  یبه سوالات در پاسخ قیتحق نیکند. ا انیرا ب تیاز موقع ینیع جیکند تا نتا یم یسع قاتیتحق نگونهیدر ا

پاسخ به سوالات  ای هیآزمون فرض یاطلاعات برا ی، شامل جمع آور یفیق توصیافتد؟ است. تحق یدارد م یو چه اتفاق ؟یکس

آنچه را که  قیتحق نیدر درجه اول به زمان حال است. و ا یباشد )تمرکز اصل یموضوع مورد مطالعه م یفعل تیمربوط به وضع
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 قیتحق یاست. اجرا فاتیکننده مشاهدات و توص نیینقش محقق تع ق،ینوع تحق نیا در .کند یم ریتفس و فیهست توص

 یدر پ قینوع تحق نیباشد. در ا یریگ میتصم ندیدادن به فرا یاریموجود با  طیشناخت شرا یتواند صرفا برا یم یفیتوص

 .شود یم یجمع آور احبهمه، مشاهده و مصپرسشنا ی لهیمعمولا به وس یفیموضوع است. اطلاعات توص کی یچگونگ

 

 یجامعه و نمونه آمار

پژوهش مورد نظر  جیشود که از جهات خاص صفات مشترک بوده و مشمول نتا یگفته م یافراد هیبه کل یجامعه آمار

خص و را مش قیآن تحق یقبل از آغاز کار پژوهش، چارچوب آمار دیبا محقق یدارا قیتحق یبه نقطه نظرها مربوط.باشند

را جامعه هدف  ی. جامعه آماردینما یبه همکاران معرف یخودش معلوم باشد و هم بتواند آنرا به سادگ فیروشن کند تا هم تکل

در مورد  قیخواهد به تحق یم واهدکه محقق بخ ییزهایچ ای عیوقا ،یافراد هیعبارت است از کل ی. جامعه آمارندیگو یم زین

 نیشده در ا انیب فی(. با توجه به تعر1383صفت مورد نظر مشترک باشند )سکاران،  کیدر حداقل  کهیآنها بپردازد به طور

 یم یاسوجو آسفالت معابر شهر  یراه ساز یو دست اندرکاران پروژه ها مانکارانیپ هیعبارت است از کل یجامعه آمار ق،یتحق

 ارهایمع ریو ز ارهایمع تیاهم یبرا یزوج ساتیه مقانفر از آنها و به روش در دسترس انتخاب و پرسشنام 35باشند. در مجموع 

 .تکمیل کردند

 یافته های تحقیق:

پرداخت  "اسوجیراه: مورد مطالعه شهر  یدر حوزه بهساز یعوامل موثر بر عمر روساز بندیو رتبه ییشناسا "حاضر به  قیتحق

 یهاشاخص ریها و زشاخص یها تیالو نییتع یقرار گرفته است. برا لیو تحل هیمورد تجز یآن به صورت کل جیکه نتا

 . شد استفاده (AHP) ارهیچند مع یریگ میپرسشنامه ها از روش تصم

 یمورد بررس یارهایمع

نامه  انیپا نیدر ا یمورد بررس یشاخص ها ری)شاخص ها( و ز ارهایشد، مع انیب زیتر در فصل سوم ن شیهمان طور که پ

 : باشد یم ریبه شرح ز یاسوجاستان  یراه: مطالعه مورد یدر حوزه بهساز یوسازگذار بر عمر ر ریعوامل تاث یجهت بررس

 یانسان یرویعامل ن.1

  زاتی. عامل مواد و تجه٢

  ینکات فن عامل.3

 آسفالت  یرسازیعامل ز.4

  عامل آب و هوا. 5

 عامل خودرو. 6

  :شده است میترس ریشاخص ها به صورت ز نیا یینها ازینمودار امت

 

 
 ی راهدر حوزه بهساز یگذار بر عمر روساز ریعوامل تاث یبند تیو اولو یشناسائ یینها اریامت -1شکل
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 یدر حوزه بهساز یگذار بر عمر روساز ریعوامل تاث یبند تیو اولو یشناسائ یینها اریامت سهیمقا  -٢شکل

راه مشاهده شده است که  یدر حوزه بهساز یگذار بر عمر روساز ریعوامل تاث یبند تیو اولو ییشناسا یینها اریاساس امت بر

را  ازیامت نیکمتر یانسان یرویعامل ن زانیم .بوده است تیاهم زانیم نیبالاتر یدارا 0.381 ازیآسفالت با امت یرسازیعامل ز

 .داشته است

  راه یدر حوزه بهساز یموثر بر عمر روساز یارهایمع یبررس

 . پرداخته شده است یموثر به صورت جزئ یارهایاز مع کیوزن هر  یادامه با بررس در

  یانسان یرویعامل ن 

شاخص به  نیا یپاسخ ها برا یینها سیخصوص به نرم افزار وارد شده و ماتر نیدر ا یبه دست آمده از جامعه آمار یپاسخ ها

 : باشد یم ریصورت ز

 
 امتیاز نهایی شاخص های مرتبط با عامل نیروی انسانی -3شکل
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 یانسان یرویمرتبط با عامل ن یشاخص ها یینها ازیامت سهیمقا  -4 شکل

موثر بر  اریمع نیمشاهده شده است که مهم تر یانسان یرویمرتبط با عامل ن یشاخص ها یینها ازیامت سهیاساس نمودار مقا بر

 یخراب یجهت بهساز رمانکایعدم قرارداد با پ ازیامت ،یانسان یرویراه در حوزه شاخص عامل ن یدر حوزه بهساز یعمر روساز

 .ستشده ا نییتع 0.46۹ ازیآسفالت با امت

 زاتیعامل مواد و تجه

شاخص به  نیا یپاسخ ها برا یینها سیخصوص به نرم افزار وارد شده و ماتر نیدر ا یبه دست آمده از جامعه آمار یپاسخ ها

 :باشد یم ریصورت ز

 
 زاتیتجهمرتبط با عامل مواد و  یها شاخص یینها سیماتر -5شکل

 :داده شده است شیشاخص نما نیمرتبط با ا یده ازیادامه نمودار امت در

 
 زاتیمرتبط با عامل مواد و تجه یها شاخص یینها ازیامت  -6شکل
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 زاتیمرتبط با عامل مواد و تجه یشاخص ها یینها ازیامت سهیمقا -7شکل

موثر  اریمع نیمشاهده شده است که مهم تر زاتیمواد و تجه مرتبط با عامل یشاخص ها یینها ازیامت سهیاساس نمودار مقا بر

 .شده است نییتع 0.44 ازیآلات به روز با امت نیعدم استفاده از ماش زانیحوزه، م نیراه در ا یدر حوزه بهساز یبر عمر روساز

 یعامل نکات فن

شاخص به  نیا یپاسخ ها برا یینها سیاترخصوص به نرم افزار وارد شده و م نیدر ا یبه دست آمده از جامعه آمار یپاسخ ها

  :باشد یم ریصورت ز

 
 یمرتبط با عامل نکات فن یها شاخص یینها سیماتر  -8 شکل

  :داده شده است شیشاخص نما نیمرتبط با ا یده ازیادامه نمودار امت در

 
 یمرتبط با عامل نکات فن یها شاخص یینها ازیامت -۹شکل
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 یمرتبط با عامل نکات فن یها شاخص یینها ازیامت سهیمقا -10شکل

موثر بر  اریمع نیمشاهده شده است که مهم تر یمرتبط با عامل نکات فن یشاخص ها یینها ازیامت سهیاساس نمودار مقا بر

 .شده است نییتع 0.۹3٢  ازیبا امت بیش زانیم زانیحوزه، م نیراه در ا یدر حوزه بهساز یعمر روساز

  آسفالت یرسازیعامل ز

شاخص به  نیا یپاسخ ها برا یینها سیخصوص به نرم افزار وارد شده و ماتر نیدر ا یبه دست آمده از جامعه آمار یپاسخ ها

 : باشد یم ریصورت ز

 
 آسفالت یرسازیمرتبط با عامل ز یها شاخص یینها سیماتر -11شکل

 

  :داده شده است شیشاخص نما نیمرتبط با ا یده ازیادامه نمودار امت در

 
 آسفالت یرسازیمرتبط با عامل ز یشاخص ها یینها ازیامت  -1٢ شکل
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 آسفالت یرسازیمرتبط با عامل ز یشاخص ها یینها ازیامت سهیمقا -13 شکل

موثر  اریمع نیآسفالت مشاهده شده است که مهم تر یرسازیمرتبط با عامل ز یشاخص ها یینها ازیامت سهیاساس نمودار مقا بر

 .شده است نییتع 0.6 ازیآسفالت با امت رینوع خاک ز زانیحوزه، م نیراه در ا یدر حوزه بهساز یبر عمر روساز

 عامل آب و هوا

شاخص به  نیا یپاسخ ها برا یینها سیخصوص به نرم افزار وارد شده و ماتر نیدر ا یبه دست آمده از جامعه آمار یپاسخ ها 

 : باشد یم ریصورت ز

 
 مرتبط با عامل آب و هوا یص هاشاخ یینها سیماتر -14شکل

  :داده شده است شیشاخص نما نیمرتبط با ا یده ازیادامه نمودار امت در

 
 مرتبط با عامل آب و هوا یشاخص ها یینها ازیامت -15 شکل
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 مرتبط با عامل آب و هوا یشاخص ها یینها ازیامت سهیمقا -16شکل

موثر بر عمر  اریمع نیرتبط با عامل آب و هوا مشاهده شده است که مهم ترم یشاخص ها یینها ازیامت سهیاساس نمودار مقا بر

 .شده است نییتع 0.6۹٢ ازیبا امت یزیفصل آسفالت ر زانیحوزه، م نیراه در ا یدر حوزه بهساز یروساز

 عامل خودرو 

شاخص به  نیا یپاسخ ها برا یینها سیخصوص به نرم افزار وارد شده و ماتر نیدر ا یبه دست آمده از جامعه آمار یپاسخ ها

  :باشد یم ریصورت ز

 
 مرتبط با عامل خودرو یشاخص ها یینها سیماتر -17شکل

  :داده شده است شیشاخص نما نیمرتبط با ا یده ازیادامه نمودار امت در

 
 مرتبط با عامل خودرو یها شاخص یینها ازیامت -18 شکل

 

موثر بر عمر  اریمع نیمرتبط با عامل خودرو مشاهده شده است که مهم تر یشاخص ها یینها ازیامت سهیاساس نمودار مقا بر

  .است شده نییتع 0.5 ازیبا امت ادیتردد ز زانیحوزه، م نیراه در ا یدر حوزه بهساز یروساز

 یریگ جهینت

 یرسازیص زآسفالت، آب و هوا و خودرو، شاخ یرسازیز ،ینکات فن زات،یمواد و تجه ،یانسان یروین یشاخص ها نیاز ب

 یروین یراه بوده است. عامل ها یدر حوزه بهساز یدر عوامل موثر بر عمر روساز تیبالاترین اهم یدارا 0.381ازیآسفالت با امت

 شاخص ها داشته است.  نیرا در ب ازیمتا نیو خودرو کمتر یانسان
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 رتبه را  نیبالاتر 0.46۹ ازیلت با امتآسفا یخراب یجهت بهساز مانکاریعدم قرارداد با پ ،یانسان یرویدر حوزه شاخص ن

 .داشته است

 را داشته است رتبه نیبالاتر 0.44 ازیآلات به روز با امت نیعدم استفاده از ماش زات،یو تجه مواد در حوزه شاخص. 

 رتبه را داشته است.  نیبالاتر 0.63٢ ازیبا امت بیش زانیم ،یدر حوزه شاخص نکات فن 

 است داشته رتبه را نیبالاتر 0.6 ازیآسفالت با امت رینوع خاک ز زانیآسفالت، م یرسازیدر حوزه شاخص ز. 

 رتبه را داشته است نیبالاتر 0.6۹٢  ازیبا امت یزیدر حوزه شاخص آب و هوا ، فصل آسفالت ر. 

 رتبه را داشته است.  نیبالاتر 0.5 ازیبا امت ادیتردد ز زانیدر حوزه شاخص خودرو ، م 

خواه و  ینی(، حس13۹6) یپور و عادل ی(، هاشم13۹7(، مسلمی )13۹7) ییطباطبا قاتیتحق جیبا نتا یودتا حد جینتا نیا

شهرها  ریشهر را از سا کیکه  ییها یژگیو نیاز مهمتر یکی .( همسو است٢018( و چیو )13۹3) ینی(، عابد13۹6) یفلامک

 یاقدامات و وعده ها نیو مناسب معابر است و از مهمتر کدستیدارد، آسفالت  یبر منظر شهر یادیز ریکند و تاث یم زیمتما

و چاله ها را در سطح  اما انواع و اقسام ترک ها، موج ه یابانهایاست. در خ یها و معابر شهر ابانیموضوع آسفالت خ ،یشهردار

 شرفتیباشد. با پ یعابر مم نی، عبور بر بستر ناهموار ا هینقل لیوسا نانیاز معضلات سرنش یکیتوان مشاهده کرد.  یآسفالت م

 نیا ردیگ یمورد توجه طراحان قرار م شیاز پ شیمسافر ب یو راحت شیپارامتر آسا یخودرو ساز عیو توسعه صنا یتکنولوژ

راه  یروساز ی. خرابندیوحرکت نما رندیبستر مناسب و هموار قرار بگ کیبر  هینقل لیوسا نکهیبود مگر ا واهدممکن نخ یراحت

طرف و خطر بروز  کیاز  هینقل لیحرکت وسا یبرا شتریب ریتاخ جادیو به تبع آن ا کیدر کاهش سرعت تراف ییبسزا ریتاث

 یطیمح ستیو مشکلات ز هینقل لیمر بوط به استهلاک وسا یها نهیاز مصرف سوخت ، هز یناش یها نهیهز شیتصادف و افزا

راه و رفع  یو نگهدار ریتعم یلازم برا ریتداب دنیشیو اندعلل کاهش عمر آسفالت  قیدارد. شناخت دق یدر پ گریرا از طرف د

 . شود یمحسوب م یارزش مل کی یاز گسترش خراب یریبوجود آمده جهت جلوگ یها یخراب

زودهنگام  یعمر آسفالت راه ها و خراب یباعث کوتاه یراهساز یبر پروژه ها یاستاندارد و عدم نظارت کاف رینادرست و غ یاجرا

است که متوسط عمر آسفالت  یدر حال نیسال است، ا 4تا  3 رانیدر ا یبرون شهر یر متوسط آسفالت راه هاشود. عم یآن م

به کشور  نهیتومان هز اردیلیم 500سالانه هزار و  یعمر آسفالت جاده ها یاست. کوتاه لسا 10تا  ۹ نیکشور، ب ریراه ها در سا

 یو نگهدار ریتعم یها نهیهز شیو نظر به افزا ،یمحور یبارهها شیافزاو  کیتوجه به رشد روزافزون تراف با .کند یم لیتحم

 طیشرا نیموجب تام نیکه طبعا باعث کاهش مخارج گشته ،همچن یبالا و دوام عال تیفیبا ک یبه آسفالت ازیآسفالت، امروزه ن

کشور،  یها یاله، توسط شهردارشود. همه س یاحساس م شیاز پ شیب د،شو یکار کرد و بهره بردار ،یمنیآل در ابعاد ا دهیا

 یستیآسفالت مجددا با نیشود که پس از گذشت چند سال ا یم نهیها هز ابانیآسفالت خ نیجهت تأم یهنگفت یها نهیهز

جهت  یگرید یبه فرآورده ها نینو یها یتوسط فناور دیاست و با یاز مشتقات نفت یکی که ریق ن،یشود. گذشته از ا ضیتعو

ها  ابانیشده است و در خ لیتبد یدست اندکاران راهساز ی نهیگز نیبه اول یشود به راحت لیکشور تبد یدرونق اقتصا شیافزا

 . ردیگ یکشور مورد استفاده قرار م یو جاده ها

شده در کارخانه ها  دینامطلوب آسفالت تول تیفیدارند. ک میها و کاهش عمر آسفالت نقش مستق یدر بروز خراب یاریبس عوامل

از محلها  یارینامطلوب اجرا در بس تیفی. کشودیآن به دما م یبالا تیو حساس ریمشخصات ق رییموجب تغ ریق و سوختن

 هیرو یمسائل و مشکلات، کندن و وصله کردن ب نیا ی. در کنار تمامشودیساخته شده م یبودن عمر روساز نییموجب پا

از  یاریدر بس یسوار تیفیک یروساز یوصله ها نییپا تیفیکه با ک گرددیم ییها یدر معابر شهر موجب بروز خراب یروساز

دراز عمدتا به عنوان ماده  انیکه سال یعیطب ریق ایبه دست آمده از نفت خام و  یرهایق .دهدیمعابر را به شدت تنزل م

و  یکیزیخواص ف یسر کیاز  چگاهیه رود،یبه کار م یو پوشش یکار قیمصارف عا گرید ایچسباننده در ساخت جادهها و 

محدود و زمان  یکاربرد تیاز قابل محدود، یکیو مکان یکیزیبرخوردار نبوده و با توجه به خواص ف تبخشیکاملا رضا یکیمکان

برش  نینتریسنگ نیخواص ا یرو محققان همواره تلاش داشته اند که به نحو نی. از اباشدیمشخص برخوردار م یسدهیسرو

 دهیپوشش گرد یده سیعمر سرو شیآن و افزا تیفیباعث بالا رفتن ک ریلاح خواص قدهند. اص رییرا در جهت مطلوب تغ ینفت
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باشد  یم ریدر موارد ز رهایکاسته خواهد شد. عمده ضعف ق یریو تکرار پوشش به نحو چشمگ ینگهدار یها نهیهز جهیو در نت

 ینرم یدما نیو بالاتر یشکنندگ یدما نیاز نظر دما )فاصله کمتر یسدهیمحدود بودن دامنه سرو ته،یسیالاست تیخاص ی: کم

 یقسمت اعظم کارها یپاسخگو شگاههایدر پالا یدیمتعارف تول یرهایو... هر چند ق یچسبندگ ،ی(، خواص مقاومت تنشریق

کامل اصول  تیکاربرد مورد نظر انتخاب و با رعا یقبرها به طور مناسب برا نیو اگر ا باشدیم یمعمول طیدر شرا یآسفالت

 ییآمد و شد و آب و هوا طیاز شرا یاریبس یبرا یکاف یکیمصرف شود، از خواص مکان یآسفالت یمخلوطها هیر تهمربوطه د

 :مانند یبرخوردار خواهد بود، اما توجه مهندسان و طراحان به مسائل

 یرزدگیبالا و ق یدر دما یآسفالت یها هیدائم رو یشکلها رییاز تغ یریجلوگ  

 یدر برابر خستگ یتمقاومت مخلوط آسفال شیافزا  

 یرطوبت یتهایو حساس یمصالح سنگ یدر برابر لخت شدگ یآسفالت یمقاومت مخلوطها شیافزا  

 نییپا یدما یاز ترکها یریو جلوگ نییپا یمناسب در دماها یریداشتن انعطاف پذ  

 شیمقاومت در برابر سا شیافزا  

 یعمر خدمتده شیافزا  

 مقاصد خاص یراب ژهیو یآسفالت یاز مخلوط ها استفاده  

 یآسفالت یها هیکاهش ضخامت لا  

 دهد نشان ها نهیزم شتریخود را در ب یتیقابل یتهایپالایشگاهها محدود دیتول یمعمول یرهایق دهیباعث گرد. 

 یآسفالت یاصلاح عملکرد مخلوط ها جهیو در نت ریاصلاح رفتار ق نهیکه در زم د،یباعث گرد یمعمول ریق یهاتیمحدود

به  یاز مواد اصلاح کننده و افزودن یگسترده ا فیمختلف و ط یروشها نهیزم نیدر ا ریاخ یرداشته شود. در دهه هاب ییگامها

و  زانیو استفاده قرار گرفته که م یمورد بررس یآسفالت یعملکرد مخلوط ها بهبود جهیو در نت ریمنظور بهبود خواص و رفتار ق

 .باشند یم مرهایمواد پل نیاز انواع ا یکیآسفالت کاملا متفاوت بوده است که  یرفتار راتییمواد در تغ نیا راتینوع تأث

 تحقیق  شنهاداتیپ

از  یعوارض ناش توانیم یینکات اجرا حیصح یبر اجرا حیبا نظارت صح یبه راحت نه،یکوتاه مدت و کم هز یبه عنوان راهکار

 یساتیمشترک تأس یتونلها یریراهکار بلند مدت، به کار گ را به حداقل رساند. به عنوان یریکندن معابر و پس از آن لکه گ

در معرض  زینگردد ن یاز حفار یناش یها یآسفالت دستخوش خراب کهیذکر است در صورت انیشا . گرددیم شنهادیپ یشهر

 یهخدمت د تیفیعامل کاهش ک نینگردند، مهمتر یخدمت ده تیفیموجب کاهش ک هایحفار کهیقرار دارد. در صورت یخراب

 یریگ میتصم ستمیو سپس فقدان س اسبنامن یرسازیآسفالت خواهد بود. پس از آن ز دینامناسب تول تیفیآسفالت راهها، ک

وجود کمبود اعتبار به  نیعامل شناخته شده اند. با ا نیبه عنوان مهمتر بیبه ترت یآسفالت یطرحها یهماهنگ و به موقع اجرا

 شیمعابر افزا تیفیک شیافزا یآن است که برا انگریموضع ب نیشناخته نشده است . اراهها  تیفیعنوان عامل مهم در افت ک

راه و  یرسازیز یبر طرح و اجرا قینظارت دق ،یمخلوط آسفالت دیمشکل نخواهد بود. بلکه نظارت بر تول یراه حل اصل عتبارا

 تیفیاز افت ک یریشگیبه منظور پ یمناسب یراهکارها توانندیم یروساز تیریو مد یریگ میتصم ستمیس نیتدو نیهمچن

 . عمر مفسد آسفالت معابر باشند شیآسفالت و افزا

 ،یریدرز گ یشنهادهاینقش را در ارائه پ نیشتریمشاور ب نیمهندس ،یروساز یو نگهدار ریتعم تیریجامع مد ستمینبود س در

و  یدر مناطق مختلف و برداشتها یروساز تیریمد ستمیوجود س شان،یا یو روکش دارند که به رغم تلاش حداکثر یریلکه گ

 هیتوص دای. لذا اکدینما نیخود را تضم حیبودجه به محل صح تیهدا یؤثرترم اریبه نحو بس تواندیمعابر م وستهینظارت پ

 شیو وصله ها، افزا هایدر پر نمودن محل حفار یاصول فن تیدقت بر رعا ،یضرور ریغ یهایاز حفار یریشگیدر کنار پ گرددیم

 یدر راستا هیهدر رفت سرما اهدتا ش ردیدر دستور کار قرار گ یروساز تیریمد ستمیس هیته ،یمخلوط آسفالت تیفیکنترل ک

 .مینباش یرخداد خراب یدارند و دست نخورده ماندن نقاط بحران یو نگهدار ریبه تعم یکمتر ازیکه ن ییمحلها یو نگهدار ریتعم
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و  یعمران کاربرد یمهندس یمل شی، هماPorous Concrete ی، بتن متخلخل تراوا، اسفنج13۹٢. عبدالقادر، دیامان زاده س

 . ریکرج، شرکت سازه کو ن،ینو یدستاوردها

 آموزشمعاونت  ،یناشر: وزارت راه و ترابر ،یارشدگیبا مقاومت بالا در برابر ش یآسفالت ی(. مخلوط ها13۹5) وانیبمانا ک

 حمل و نقل، تهران.  پژوهشکده ،یو فناور قاتیتحق

و بتن  یآسفالت گوگرد ،یریآسفالت ق یسه روش روساز یشهر ستیطزیمح داریپا یتوسعه یابی، ارز13۹4رضا،  ی. علیچراغ

 کردیبا رو یدر راهساز داریتوسعه پا یمل شیهما نیمرتب، اول یوزن نیانگیم یارهیچندمع لیتحل یوهیبه کمک ش یاسفنج

  رازیش یت مهندسان مشاور پارس چگالش، دانشگاه صنعتشرک راز،یش ست،یز طیحفظ مح

گرم  یآسفالت یهایچرخه عمر روساز یطیمح ستیعملکرد ز یابی(. ارز13۹6فائزه. ) دهی. سینیحس. دی. سعیسمت گر حسام

 . 5۹-7٢(، صص ٢)3حمل و نقل. یساخت ها ریز ی(. مهندسیجهان شیگرما لیو پتانس یمصارف انرژ ی)مطالعه مورد

 نیکنفرانس سالانه ب نی. اولیشهر برآسفالت معا تیفیک یب عتیوض ی(، بررس13۹4)نیام یفلامک ،یمهد دیخواه س ینیحس

 . 13۹4 – یو شهرساز یعمران، معمار یالملل

عمر  شینقش مشخصات بار و مصالح در افزا یریبکارگ یفن هی(. توج13۹6. )میصفا، ابراه لاد؛یم ،خرمی

 .تهرانیو شهرساز یعمران، معمار یدر مهندس ریاخ یدستاوردها یکنفرانس مل نیرم،چهایآسفالتیروسازیخستگ

و مراحل  یراه ها و معابر شهر یآسفالت یها در روساز یخراب یو بررس یابی. ارز13۹6رضا.  ،یرضا و شهر دیس ،یمحمود دیس

  6شماره  ،٢. دوره یاز آن ها. مجله نخبگان علوم و مهندس یو نگهدار ریتعم ندیفرآ یاجرا

و  ریق یمل شیهما نیششم ،یاستفاده آسفالت متخلخل در معابر شهر ی(، بررس13۹3)یمهد یمظاهر د،یحم یمحمد ریش

 .5-٢5، صص 15تهران، شماره  یشهردار یو عمران یو معاونت فن یشهرساز هینشر ران،یآسفالت ا

روکشها در مناطق  یآسفالت یها هیکاهش عمر رو علل یرس. بر13۹7 ،یخان یصف ریو ام یلیخل یمهد دعباس؛ی. سییطباطبا

 عمران، تهران، دانشگاه تهران.  یمهندس یکنگره مل نیچهارم ر،یگرمس

مناسب. مجله  یو ارائه راهکارها لیشهر اردب یابانهایآسفالت خ بیدر علل و مسائل تخر ی. پژوهش13۹3. ی، موس ینیعابد

 ،  11، شماره ( سال پنجمیپژوهش-ی)علم ییایچشم انداز جغراف

جاده  یعمر آسفالت بر تصادفات ، مطالعه مورد ریتاث ی، بررس13۹4 ،یو محسن توزنده جان ی. محمد؛ منصور فخریکار

 ک،یتهران، معاونت و سازمان حمل و نقل تراف ک،یحمل و نقل و تراف یمهندس یلالمل نیکنفرانس ب نیپانزدهم ن،یورام

 یکنفرانس مل نی. اولیمختلف بتن متخلخل در معابر شهر یکاربردها ی(، بررس13۹6)دیسع یرفتار د،یسع ریام یگل محمد

 . 13۹6 – یو شهرساز یعمران،معمار ینو در مهندس یکردهایرو

 نه،یسود و هز لیبه کمک تحل یو بتن اسفنج یآسفالت یها هیرو یاقتصاد یابی، ارز13۹4 ،یرضا چراغ یو عل یمحمدزاده. عل

 . رانیتوسعه ا یشهایتهران، مرکز هما ران،یا تیریجامع مد یلالمل نیب شیهما نینخست

عمر روکش آسفالت در  شیجهت افزا نهیبه یهاروش یعوامل موثر در کاهش عمر آسفالت و معرف نییع. ت13۹7ک.  یمسلم

 ازاد همدان ارشد، دانشگاه  ینامه کارشناس انیاستان خوزستان(. پا یبرون شهر یراهها ی)مورد مطالعات یریمناطق گرمس

 ریموسسه ق ،یدفتر نظام فن ران،یا یراه ها یآسفالت ینامه روساز نیی(، آ13۹4) یوزارت راه و شهر ساز یمعاونت نظام راهبرد

 ، تهران. ٢35شماره  هیپژوهشکده حمل و نقل، نشر ران،یو آسفالت ا

 ،یشهر یراه ها و بزرگراه ها یآسفالت یروساز یو نگهدار ری. دستورالعمل تعم13۹3کشور.  یها یشهردار ییو اجرا ینظام فن

 کشور  یها یاریها و ده یمشاور دانش پژوهان هنگام، تهران، سازمان شهردار نیمهندس

-آن. مرکز مطالعات و برنامه دیتول تیفیبهبود ک یآسفالت و راهکارها دی. ضوابط تول13۹4. یمهد ،یانیو آشت رضایعل ،ینور

 شهر تهران.  یزیر
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 هیو ارا یسطوح معابر شهر یآسفالت یها هیعلل کاهش عمر ال یابی. ارز13۹6. یمهد ،یعادل ی، جهانبخش؛ مهدوپور یاشمه

و  یعمران،معمار ینو در مهندس یکردهایرو یکنفرانس مل نی(. اولیشهرستان لال یمطالعه مورد)شنهاداتیراه حل ها و پ

 .واحد خرم آباد یخرم آباد، دانشگاه آزاد اسالم ،یشهرساز
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