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 چکیده

 های مصنوعی الهام گرفته شده از مارمولکچسب

طبیعت و زیست، اولین ای جدید و جالب توجه است. با الهام گرفتن از استفاده از یک ساختار نانو در ساخت یک چسب ایده

با ابعاد و اشکال  1مویی های مختلفی برای تولید مواد رشتههای اخیر روشهای نانو ساختاری ظهور کردند. طی سالچسب

ها بیشتر برای به دست آوردن رشته موهایی در ابعاد میکرو و نانو که غالبا هندسی مختلف به کار برده شد. در ابتدا تلاش

تر مانند رشته موهای دارای انتهای اسپاتول، رشته موهای اشند، متمرکز بود. سپس اشکال هندسی پیچیدهدارای نوک صاف ب

های اخیر در ارتباط با موادی است که شد. بررسیکج و انحنا یافته، یا ساختارهای رشته مویی سلسله مراتبی دنبال 

  .ل مصنوعی داردپذیر بوده و انطباق بیشتری با چسبندگی مارمولک به شکبرگشت

 نانو ساختاری،چسب،مارمولکواژه: دیلک
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 مقدمه - 1

 های نانوساختاری الهام گرفته شده از مارمولککاربردهای مختلف برای چسب

های بسییاری در  ها ختم نشود، بلکه استفادههای الهام گرفته شده از مارمولک، در آینده ممکن است فقط به تولید چسبچسب

ایجاد شود. کاربردهای فراوانی برای یک چسیب خشیک کیه خا ییت خودتمیزشیوندگی داشیته باشید و از         های مختلفزمینه

توانید وویود داشیته باشید. کاربردهیای بیوپزشیکی ماننید آندوسیکوپی         پلیمرهای نرم یا پیوندهای شیمیایی استفاده نکند، میی 

میواد انتخیابی بیرای سیتای میینوعی در کاربردهیای        هیایی از ایین نیوس هسیتند. النتیه نیوس      مثال 3های بافتیو چسب 2روباتیک

، 4MEMS ،wafer alignmentتوانید شیامت تییوی     بیوپزشکی باید سمی و حساسیت زا نناشد. دیگیر کاربردهیای آن میی   

 تواند مستقیما در یک سطح به کار برده شود، ممکین اسیت بتیوان   ها باشد. چون یک ساختار نانو میو رباتیک 5میکرومنیپولیتور

هیای کیاربردی ماننید    در بسییاری از زمینیه   6گیااری هیای ففیت  ها و زبانیه ها، چسبساختارهای شنیه مارمولک را وایگزین پیچ

های فوتنال که از رهیا  کاربردهای ورزشی نیز مانند ساخت دستکش (.2003)عناسی،های موبایت کرد.داشنورد اتومنیت یا گوشی

 (.2007عندالکریم،)ها باشد تواند انقلابی در این زمینهیا کمک به  خره نوردی می شدن توپ از دست دروازبان ولوگیری کند

 هاپذیری چسبتعویض

هیای  که به مینی فابلیت چسینندگی فیوی و ویدایی سیری  آن از سیطح اسیت، از نکیر عملکیردی در سیسیتم          7پایریتیوی 

ی مجزا مورد بررسی تواند در دو حوزهپایری میهایی با فابلیت تیوی مراتنی دارای اهمیت بسیاری است. ساخت چسبسلسله

 (.2007ز،ادکین)( با توپوگرافی 2( با عملکرد شیمیایی و )1فرار گیرد: )

 تعویض پذیری چسبندگی با عملکرد شیمیایی

گریز که به عملکرد های آبهای بین مولکولی مانند تشکیت پیوندهای هیدروژنی، الکترواستاتیک یا برهمکنشکنشکنترل برهم

ن میوادی دارای  گییرد. چنیی  پایری مورد استفاده فرار میشیمیایی مواد بستگی دارد، در ساخت مواد هوشمند با فابلیت تیوی 

پایری خود نسنت به شرایط محیط یا محرک خاروی مانند: دما، محرک شییمیایی ییا بیوشییمیایی، نیور     فابلیت تنکیم تیوی 

UV  ،یا مرئیpH(.1998)امانی،باشندک الکتریکی یا مغناطیسی می، حلال، محر 

 یافته ها:

 تعویض پذیری چسبندگی با توپوگرافی سطح

ها را فادر بیه چسینندگی بیر روی    ها و...، که آنانگیز بسیاری از وانوران مانند مارمولک، عنکنوت، مگساعجابساختار خاص و 

های زیادی وهت تولید سیاختارهای  هاست. امروزه روشمراتنی مووود در پای آنکند، به دلیت ووود ساختار سلسلهسطوح می

 طح و همچنیین سی ووود دارد. تووه خا ی به تاثیر توپوگرافی و ناهمواری رشته مویی شنیه به پای مارمولک، در ابیاد مختلف 

های الگوبرداری است، کیه  روش طراحی و ساخت شامت (.1998)براون،پایری انجام شده استار با تیوی طراحی سطوح ناهمو

 ز پردازش میکروالکترونیک و میکرومکانیک به دست آید.  تواند به مقدار زیادی امی

 :  نتیجه گیری

دار کیردن ییک سیطح    ، همچنین با دندانیه 9و فوتولیتوگرافی 8ای به طور عمده با استفاده از لیتوگرافی نرمسطوح میکرورشته

 شوند.از سطح فلزی تولید می 11یا با یک لیزر برشی 10موم با استفاده از میکروسکوپ نیروی اتمی

                                                           
2 Robotic endoscopy 
3 Tissue adhesives 
4 Microelectromechanical systems 
5 Micromanipulation  
6 Interlocking tabs 
7 Switchability 
 
9 photolithograghy 
1 0 Atomic force microscope  
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ی ه موهیای دارای انتهیا  و اشکال هندسی پیچیده مانند رشتهای  اف همچنین رشته موهایی در ابیاد میکرو و نانو با نوک

هیای  انید. عیلاوه بیر روش   مراتنیی بیه دسیت آمیده    اسپاتول، رشته موهای کج و انحنا یافته، یا ساختارهای رشته میویی سلسیله  

 ته شوند.آوری ذرات کلوئیدی ساختواند با استفاده از وم الگوبرداری، سطوح ناهموار در مقیاس میکرو و نانو، می

ای های  اف و اشکال هندسی پیچیده مانند رشته موهیای دارای انتهی  همچنین رشته موهایی در ابیاد میکرو و نانو با نوک

هیای  انید. عیلاوه بیر روش   مراتنیی بیه دسیت آمیده    اسپاتول، رشته موهای کج و انحنا یافته، یا ساختارهای رشته میویی سلسیله  

آوری ذرات کلوئیییدی سییاخته  میی توانیید بییا اسییتفاده از و اس میکییرو و نییانو، مییی الگییوبرداری، سییطوح نییاهموار در مقییی  

 (.2009)غفاری،شوند

پییایر را ایجییاد کردنیید. اییین مییواد از دل کییامپو و همکییارانش اولییین کسییانی بودنیید کییه سییطوح بییا چسیینندگی تیییوی  

هیا در توانیایی بازییابی    دلییت ویگگیی آن   ساخته شده بودند که عامت شناخته شدن ایین میواد بیه    12دارهای حافکهترموپلاستیک

از پلیمییر  13شییکت دائمییی ا ییلی از موفییت آن، بییا اسییتفاده از حییرارت دادن مجییدد مییواد نزدیییک بییه دمییای انتقییال شیشییه    

 (.2000)غرابیلی،است

( و ییک یییه چسیننده خشیک،     16SMPدار )ای پلیمیر حافکیه  ساخته شد که شامت ییک یییه   15و زیائو 14سیستم دیگر توسط زای

، در  SMPی باریک خمیده نشان داده شدند، که در ترکیب با یییه سیفت   نرم و بدون ساختار بود. این مواد به  ورت یک ییه

دمای محیط، چسنندگی ضییفی را ایجاد کردند. زمانی که سیستم بیشتر از دمای انتقال حرارت داده شد، چسب دچیار تغیییر   

کند. بید از سرد کردن و رساندن دما به محیط، شکت تغییر یافته از چسب، به حالت به یییه  خوبی پیدا می و تماسشکت شده 

SMP ماند. بای بردن دمای برگشته و چسنندگی بافی میSMP گردانید، و مسیاحت تمیاس   ساختار اولیه انحنا یافته را باز می 

 (.2002)حافکیان،شودکوچک شده و چسنندگی آزاد می

هایی که به محرک خاروی مانند دما، میدان مغناطیسی و الکتریکی، کشش مکانیکی، فشار گازی و پیش آن به بید، سیستماز 

بارگزاری پاسخ دهنده بودند، توسیه پیدا کردند. به طورکلی، ایجاد محرک خاروی مووب تغییر در طراحی توپوگرافیکی از یک 

(.2006)هملت،ب دارددر عملکرد چس شود، که تاثیر روشنیسطح می  
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1 1 Laser ablation 
1 2 Shape memory 
1 3 Glass transition temperature 
1 4 xie 
1 5 Xiao 
1 6 Shape memory polymer 
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