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 چکیده

 طیمح یساز بر رووحاصل از ساخت یدر کاهش اثرات منف یتواند نقش مهم یجنگل و چوب به عنوان منابع و مصالح سبز م

به نام جنگل،  یااست که در کارخانه داریشکل پا کیدر  ریپذد یتجد یچوب تنها مصالح ساختمان رایداشته باشند ز ستیز

رشد درخت تا زمان استفاده از  یمصادره کربن جذب شده در ط ییاست. محصولات چوب توانا دیدر حال تول وستهیپ

 دیولت یندهایفرآ گریهوا و آب نسبت به د یکمتر در آلودگ یساخت محصولات چوب یندهایفرآ نیمحصول را دارند. همچن

(. دیو استفاده کمتر از آب در طول مرحله تول یاگلخانه یکمتر گازها دیکند )به عنوان مثال، تولیشرکت م یمصالح ساختمان

 تیاهم یبررس نیکنند. ا فاینزول آن ا شیدر کاهش انتشار و افزا یتواند نقش مهم یچوب و محصولات آن م نیابنابر

را  ییآب و هوا یو کاهش اثرات منف نیسلامت و بهداشت ساکن ست،یز طیمح حفظاستفاده از چوب و محصولات آن را در 

 خواهیم پرداخت. ستیزطیسازگار با مح یچوب یهاسازه یهایژگیو یابیارزدر این مطالعه به  دهد. ینشان م

 ستیز طیمصالح سبز، جنگل، چوب و محواژه: دیکل
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  مقدمه

. انتشار گازهاي باشدیم ایاز مسائل حاضر در سراسر دن نیگرم شدن کره زم دهیو پد ستیزطیمح یانرژي، آلودگ بحران

مصرف  نینها بزرگترساختما که ردیگیم صورت اي در جهان عمدتاً توسط بخشهاي ساختمان، حمل و نقل و صنعتگلخانه

. با توجه باشندیعامل انتشار گازهاي کربن م نیبزرگتر جهیو در نت یلیفس با سوخت هاروگاهیشده توسط ن دیکننده انرژي تول

که  ییهابه ساختمان ازین گذارد،یاطراف به جاي م طیسازي در محکه ساختمان یبیآثار تخر و هابه گسترش ساخت و سازه

. در شودیم احساس بر آورده سازند زیانسان را ن ازهايیحال ن نیرا به حداقل رسانده و در ع ستیز طیبراي مح مضر آثار نیا

)شوراي ساختمان سبز  ردیگیم شتريیرونق ب با عنوان ساختمان سبز روز به روز ییهاو ساخت ساختمان یراستا طراح نیا

 (9120 ،1متحده الاتیا

 ریدپذیو تجد یبوم ستیبای استفاده شود، که م یطیمح ستیاست، از مصالح ز نیبر ا یها سعگونه ساختمان نیا یطراح در

چوب تنها  ،یمصالح ساختمان انیگردند. در م ساختمان و بالا رفتن ارزش ستیز طیباشند تا موجب کاهش اثرات سوء بر مح

باشد.  واندتیدر دسترس م وستهیاست که پ یرا داشته و تنها ماده ساختمان یطیمح درصد 100است که  یمصالح ساختمان

صورت  هاي ستیآثار نامطلوب ز نیکمتر عتیاز مصالح قابل برگشت به طب یکیاست و بعنوان  ریدپذیتجد -از پژوهش یبرخ

 یمصالح ساختمان گرینسبت به د شتريیبی طیمح ستیز ايیاست که محصولات چوب مزا نیبر ا یگواه نهیزم نیگرفته در ا

کمتر هوا، حجم  یآلودگ ،نترییانتشار گازهاي گلخانهاي پا توانندی م یهاي چوبدر هر مرحله از طول عمرشان دارند و خانه

 (.2014، 2را ارائه دهند )انجمن چوب کانادا یکیاز منابع اکولوژ جامد و استفاده کمتر عاتیکمتر ضا

 ر کنارچوب د یحرارت قیو عا کیاست؛ مشخصات آکوست ریجالب و چشمگ اریبس زیمعماري ن دگاهیچوب از د هايیژگیو

 .رندیقرار گ ايژهیمورد توجه و یآن باعث شده است که سازههاي چوب ییبایز

 یشمال کايیر آمرکند و د برابري نیاز مصالح نو اريیموجب شده است که چوب با بس گریاز مشخصات د اریو بس هایژگیو نیا

 ها، سواحل)پارک یحیتجاري، تفر ،یساختمانهاي مسکون شتریب براي ساخت یاز دو قرن از چوب به عنوان مصالح ساختمان شیب

 .شودیتلفن استفاده م و برق رهايیپلها و ت نیوهمچنو ...( 

 ،یاي چوباختمانهس که است به طوري افتهی ژهايیو گاهیاز نقاط جهان جا اريیدر بس یاستفاده از ساختمانهاي چوب امروزه

 (2009جنگل،  محصولات شگاهیاند )آزمارا فراهم کرده نیسوم ساکنان کره زم کی شازیمسکن ب

 داریاپ یقیشوت يو برنامه ها ستیز طیحفاظت از مح ،يدر مورد مسائل مربوط به انرژ یآگاه شیگذشته، افزادر طول دهه 

 یو گواه شان، پروژه ثبت یمل تعضوی در رشد ٪200از  شیشده است. آنها ب USGBC يبرا دیسابقه ل یباعث گسترش ب

متحده را  الاتیز ادر خارج ا دی، رشد لUSGBCتجربه کرده اند.  تحدهم الاتیدر ا یتخصص ياعتبار گذار يشده، و برنامه ها

 2009سال  در 1120به  2006در سال  ۸از  د،یثبت شده ل یالملل نیب يگزارش کرد که تعداد پروژه ها 2009در سال 

اختمان سبز س ياست )انجمن شورا دیل یصدور گواه يدرصد از کل فوت مربع ثبت شده برا 27است که معادل  افتهی شیافزا

بز س يمان هاساخت یابیرزا يو به طور گسترده برا رفتهیاستاندارد پذ کیبه عنوان  دیامروزه، ل نی(. بنابرا2009متحده،  الاتیا

رنامه بتحت  هنامیکسب گواه يبرا یپروژه ساختمان کیباشد.  یم یمختلف يدرجه ها و رتبه ها يشود و دارا یاستفاده م

LEED نیا یده زایمتاعملکرد )اعتبار( هر رتبه سازگار باشد که عوامل مهم در  يارهایخاص و مع يازهاین شیبا پ دیبا 

و  يصرف انرژان، مآب ساختم تیفیو مقاومت، استفاده از مصالح و منابع، ک يداریپا ،یداخل يهوا تیفیعبارتند از ک ستمیس

 ،یمعمول يها یهکسب نموده با توجه به مقررات آن، گوا ازیسبز بر حسب امت يباشند. ساختمان ها یم یطیمح ستیاثرات ز

 .خواهند کرد افتیرا در ینیو پلات ییطلا ،ينقره ا

 ست،یز طیمح يبر رو یبزرگ ریسازه ها، تاث يو بهره بردار رینتخاب منابع و محصولات استفاده شده در مراحل ساخت، تعما

 ،یانتشار مواد سم ،يگلخانه ا يها تن از گازها ونیلیم دیانسان، و تول گرید تیاز هر فعال نیزم یعیمنابع طب شتریمصرف ب

                                                           
1  U.S Green Building Council (USBG) 
2  Canadian Wood Council 
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را  یمنف ریتأث نیتواند ا یدر ذهن م ستیز طیاست که ساختمان سازگار با مح یهیجامد دارد. بد عاتیها آب و ضا ندهیآلا

 کیاستاندارد اجازه  يریاندازه گ ستمیباشد، س یاستاندارد م کی جادیا ازمندین ،يرگی ۔میمؤثر بودن تصم يکاهش دهد. اما برا

سبز اغلب بر  یطراح يبرا يزیتجو يکردهایدهد. رو یشان را م یطرفانه از مواد و مجموعه در سرتاسر طول زندگ یب سهیمقا

شود. به طور گسترده  یمتمرکز م یطیمح ستیز تیمز نیبا فرض حاصل شدن بزرگتر افت،یباز يمحتو لیمشخصه از قب کی

چرخه طول عمر است  یابیبه طور مؤثر، ارز یو مصالح ساختمان یطراح يها نهیگز سهیمقا يشده برا رفتهیپذ یروش علم

 (.1۳9۵زاده،  نیوپرو  ي)مرند

از سوختن  یکربن ناش دیاکس يد لیعمدتا به دل ،يگلخانه ا يانتشار گازها شیوجود ندارد که افزا يدیشک و ترد چیه

آب و  راتییتغ یالملل نیب ئتیچهارم، توسط ه یابیاست. گزارش منتشر شده ارز نیزم يآب و هوا رییتغ ،یلیفس يسوخت ها

 شیافزا یاست که مشاهدات بواسطه شیرو به افزا ییآب و هوا ستمیس شیگرما"آمده است:  2007در سال  IPCC) ییهوا

 ستمیس یدگیچیپ لیمشهود است. به دل ایسطح در شیو افزا خیها، ذوب گسترده برف و  انوسیهوا و اق يدما یمتوسط جهان

از  یدشوار است، اما برخ ینیب شیپ يبرا ییآب و هوا راتییاز تغ یآب و هوا، عواقب ناش نییتع يبرا یطیمح ستیز يها

 روندها در حال حاضر روشن است:

  شودیم يو جانور یاهیگ يمنجر به از دست رفتن گونه ها یعیطب يها ستگاهیدر ز راتییتغ •

 . افتیخواهند  استقرار منتشر و دی(، و در مناطق جدایمانند پشه ها )مالار ،يریگرمس يها يماریحامل ب هاي گونه •

 ایرودخانه و  يمنطقه دلتا ای یساحلی که در نواح یکسان يبرا يزیفاجعه آم جیادامه خواهد داد و نتا شیبه افزا ادری سطح •

 .آورد کند به بار خواهد یم یکم ارتفاع زندگ نیسرزم

 جنگل ها و چرخه کربن 

 لیمدت و بزرگ تبد یمسئله طولان کیشود، به  یم ییآب و هوا راتییکربن اتمسفر که موجب تغ دیاکس يغلظت د شیافزا

 يها ستمینزول کربن است. اکوس شیو افزا یلیفس يمسئله شامل کاهش انتشار سوخت ها نیمربوط به ا ریشده است. تداب

 لهیجنگل به وس یاهیدارد. پوشش گ يگلخانه ا ياثر گازها ژهی، بويانرژ یجهان يمهم در چرخه  یبا جذب کربن نقش یجنگل

که به طور  دینما یم رهیکربن را از اتمسفر جذب نموده و آن را به صورت کربن که در خود ذخ دیاکس يفتوسنتز، د ي

از ذخائر  یممنبع مه یجنگل ها و محصولات جنگل نیدهد. بنابر ا یم لیدرصد از وزن هر درخت را تشک 20-2۵ نیانگیم

 يها تیکند. فعال فاینزول آن ا شیدر کاهش انتشار و افزا یتواند نقش مهم یروند، جنگل و محصولات آن میکربن به شمار م

با مصرف محصولات  میمستق ریبه طور غ ایکربن در جنگل  بیبا ترس میکربن به صورت مستق انیتواند بر جر یبخش جنگل م

داشته باشند )اسچلمدینگر و مارلند،  ریو بتن تاث ومیمانند فولاد، آلومن ياگلخانه يگازها هکنند دیمصالح تشد يچوب به جا

1996 .) 

 تیریجنگل با مد کیکربن لازم است.  شتریب رهیو ذخ يگلخانه ا يکاهش انتشار گازها ،ییآب و هوا راتییکاهش تغ يبرا

 هیکنند. با تجز یم رهیکربن را جذب و در خود ذخ دیاکس يد آنهاکار را انجام دهد. با رشد درختان،  نیتواند هر دو ا یخوب م

از  یکربن، و برخ دیاکس يشود، اساس، د یشده به داخل جو منتشر م رهیاز کربن ذخ يادیسوزاندن آنها ، مقدار ز ای

کنند.  یم افتیزبا یعیسالم در حال رشد، کربن را به طور طب يمانند. جنگل ها یم یکربن در جنگل و خاک باق يپسماندها

کربن در جو را کاهش  دیاکس يتواند بالا بودن د یشود، م یاستفاده م یلیفس يسوخت ها يتوده به جا ستیکه ز یهنگام

ها یا ذخیره در محصولات براي دهه شوند، اغلب کربن به صورت یاستفاده م ،یمحصولات جنگل يکه درختان برا یدهد. هنگام

 (.2012کورز و همکاران، ماند )تر میبیش

کند و  یاشاره کرد: جنگل کربن را از جو جذب م ییآب و هوا راتییتغ یالمل نیب ئتیه III، کار گروه 2017در گزارش سال 

محصولات جنگل،  يبرا داریدهد. بازار پا یارائه م يو انرژ بریجامعه با چوب، ف يازهایمطابق ن یحال، محصولات نیدر ع

 .دینما یم قیتشو يو توسعه شهر يها مانند کشاورز يکاربر ریآنها به سا لیتبد يجنگل به جا داریرا به اداره پا ندارانیزم
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 معماری سبز

 یمسئله پ نیبه ا بار نیبراي اول نیکه انسانهاي غارنش یبراي مثال از هنگام باشد،یکهن م نديیسبز در معماري فرا ندیفرا

که دهانه آن به سمت شمال است.  باشدیم غاري مناسبتر از اریبس طیبردند که انتخاب غاري رو به جنوب از لحاظ دماي مح

 اءیاش ایباشد که تمام منابع وارده به ساختمان، مصالح آن، سوخت  ايگونه به ستیبایساختمان م یمعماري سبز در طراح

 و داریمعماري سبز برخاسته از معماري پا نیهستند. بنابرا داریمعماري پا کیآوردن  دیپد ازمندین مورد استفاده ساکنان،

عصر حاضر است.  یمصرف و یسوء جهان صنعت امدهايیانسان امروز در مقابل پ ازیاز ن یناش زین نیکه ا باشدیم داریپا توسعه

 هايدگاهیو د هاقهیاز معماران با سل اريیبس توسط کشورهاي جهان، شتریاست که اکنون در ب دهايیپد ایمعماري سبز موضوع 

 .شودیمتفاوت به آن توجه م

از نکات  برخورداري مفهوم ضمن نیا یعنیهم هست  "یمحل"است،  یمفهوم جهان کی نکهیضمن ا "معماري سبز" دهیا

خود را دارد. ساخت و سازهاي سبز در  زیمتما مفهوم خاص و یفرهنگ یاجتماع تیموقع کیمشترک و جهان شمول، در هر 

کردن  کتریبراي نزد یهستند. آنها راه حل یهاي سالم براي کار و زندگمکان مسئول و ه،یو ماندگاري سرما یطیمح طیبرابر شرا

 (1۳9۸و همکاران،  منشی)گلشن شوندیمحسوب م عتیطرح معماري در طب شتریب چه و ملموستر شدن هر

 یی. مرجع راهنماگرددیمبر 19آن به قرن  شههايیر کایشروع شد و در آمر 1990از سال  "معماري سبز" یالملل نیب جنبش

 گریکشور د نیو چند کایسبز در آمر ساختمانسازي وجود دارد که در آن پارامترهاي "ساختمانهاي سبز"براي استاندارد 

 آن عبارتند از: یاصل دهیمشخص شده است. ا

ها و محصول یبرخ مجدد یاستفاده از منابع کارآمد و طراح نیو هم چن یعیالح داراي چرخه طباز مواد و مص استفاده

از ارکان  نیبشر. کاربري مناسب از زم یزندگ تیفیاز ک شتریبراي محافظت هرچه ب یعیطب هايستمیروي س شتریارزشگذاري ب

 (2009سازي سبز آمریکا، ان)شوراي ساختم باشدیمهم در معماري سبز م اریبس

 یتمام دیبا ريیگ میتصم وابسته بوده و در هر گریکدیموضوعات به  یکه تمام شودیمطرح م نگونهیسبز ا ندیفرآ یطورکل به

. در مجموع ردیگیمجزا با آن در تضاد قرار م صورت اصول به یبررس دهیا ب،یترت نیو بد ردیقرار گ یهاي آن مورد بررسجنبه

حال موضوعات  نیبا ا باشند،یرا براي بحث دارا م یکه نقاط مشترک فراوان است هر نوع سازه مطرح جادیدر ا یاصول گوناگون

 خواهد آمدن معماري سبز دیتوازن و پد جادیهستند که در نظر گرفتن آنها سبب ا یاز اصول مختلف اي -ارائه شده مجموعه

 (.1۳۸9 ،یشد )نوح

 اصول معماری سبز

 .حفاظت از انرژي 1

 می.کار با اقل 2

 دی.کاهش استفاده از منابع جد ۳

 .احترام به کاربران 4

 تیاحترام به سا

 یی.کلگرا 6

از  آن  بهره  برده  است؛   خیکه بشر در طول تار عت،یموجود در طب یمصالح ساختمان نیترییو ابتدا نیتریمیاز قد یکیچوب 

آسان  است  که  به  طور گستردهاي براي صنعت ساخت و ساز در   ریسبک  وزن  با  پردازش  و  تعم  اریماده  بس  کیچوب  

 باشندیم نیشونده کره زم دیتجد یعیاز منابع طب یکی د،یآیکه از آنها بدست م یجنگلها و چوب ن،ی.علاوه بر ا باشدیدسترس م

به شمار  زین یماده آل کی نیشده است بنابرا لیدرصد از چوب از کربن تشک۵0در دسترس باشند. وستهیبصورت پ تواندیکه م

شود  .در   بیتخر  سمهایانواع  ارگان  طتوس  تواندیاست  که  م  یکیولوژیماده  ب  کیحال،  چوب    نیبا  ا رود.-یم

 قیشده از طر جادیا طیاز شرا یتابع یدر درجه اول قارچها و حشرات هستند، و وقوع آنها به طور کل بیساختمانها، عوامل تخر

 .(2012موررل،)و نگهداري است  ریعدم تعم ایو  ،یدر طراح رییتغ ،یاصل ساخت و ساز
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وارد عرصه ساخت و ساز شده، به ظاهر مادهاي کم مقاومت و بلا استفاده است که اگر  مروزهکه ا یبا مصالح سهیچوب در مقا

  دیخواه  م،یدارد .اما  اگر  به  سالهاي  قبل  برگرد ینیکاربرد تزئ زیاز هر چ شیب رد،یمورد استفاده قرار گ یهم در ساختمان

ماده  ساخته  شده  است    نیدر ساختمانهاي  آن  روزگار،  با  ا.  ... همچون  پل،  سقف  و از  سازههاي  مهم  اريیبس  دید

)...،سازگاري با  برف، زلزله و نیبسته  به کاربرد در برابر بادهاي قوي، وزنهاي سنگ (یمنیا  ،یو  طراح  یکه  از  لحاظ  فن

 .باشندیو ...را دارا م ییبایو ز یکردن، راحت ریکاري و تعم قیبالا، سهولت در عا دیکارآمدي انرژي، عمر مف ط،یمح

اوقات به مفهوم استفاده  یاست. گاه يضرور داریمنابع پا تیریمد میباش داریتوسعه پا یاهداف واقع یابیاگر ما به دنبال دست 

 يکه وارد ساخت و ساز و نوساز هنگامی. باشدیاثر کربن م نیبه مفهوم انتخاب محصولات با کمتر یبه طور کل یکمتر، ول

است که شامل )انجمن چوب کانادا،  یطراح يساخت و استراتژ يندهایمواد، فرا ییساشنا یبه معن نیا م،یشو یساختمان م

2016:) 

  دیقابل تجد ریبه حداقل رساندن استفاده از منابع غ •

 دیتول ندفرآی و استخراج طول در زائد مواد رساندن حداقل به •

  دیدر استخراج و تول یلیسوخت فس يحداقل رساندن استفاده از انرژ به •

 سازگار و با دوام  ر،پذی انعطاف محصولات از استفاده •

 یاهداف اصل يمناسب برا گریکه د یتنها زمان یافتیو : مواد باز دهبرچی ساختمان از محصولات و مواد از مجدد استفاده امکان •

 .ستندیخود ن

چوب تنها  رد،یجنگل صورت گ داریپا تیریمد یالملل نیشناخته شده ب يها وهیکه رشد و برداشت با توجه به ش یهنگام

 يبدست آمده از جنگل برا بریدرصد از ف 97است. به طور مثال در کانادا  ریپذ دیدرصد تجد 100است که  یمصالح ساختمان

ساخت  يبرا هیبرش و خاک اره بعنوان مواد اول عاتیاز جمله تراشه، ضا هپسماند کارخان نیمحصولات با ارزش بالا، و همچن

شود  یاستفاده م یر با اتصال انگشت( و الواMDFمتوسط )  تهیبا دانس بریکاغذ، تخته ف ریبا ارزش بالا مانند خم تیکامپوز

آن تنها  رایشود ز یگرفته م ردر نظ یشوند، کربن خنث یچوب سوزانده م عاتیکه ضا ی(. هنگام2006انجمن چوب کانادا، 

مجسم از تمام  يانرژ نیکمتر يدارا یسازد. محصولات چوب یشده چوب در طول چرخه رشد است که آزاد م يکربن منزو

رشد، برداشت، حمل و نقل و ساخت آنها کمتر از محصولات  يمصرف شده برا يانرژ گر،یاست، به عبارت د یمصالح ساختمان

شده در  دیتول یچوب عاتیتوسط ضا گرید یمیباشد. ن یم یلیاز سوخت فس ياز انرژ یمیتنها ن ن،یاست. علاوه بر ا نیگزیجا

 یاست. در طراح یکربن خنث يو منبع انرژ ریدپذیتجد ياست که چوب ماده ا یخود کاف نیگردد. ا یم نیساخت تام یط

تواند  یباشد پس م یدر مصرف را دارا م يگارو ساز يریانعطاف پذ تیقابل ،ییفضا يبخش ها ریز نییو تع یسازه ساختمان

روش  نیر اباشد. چوب د یمناسب م زیمجدد در زمان کوتاه ن يکربندیپ يبرا ،ییکارا نیباشد. جدا از ا دیجد يازهایمناسب ن

باربر ساخته شده  شنیشده( و پارت یچوب مهندس ای دهیو ستون )در چوب بر ریاستفاده از سازه ت قیبه خصوص از طر ،یطراح

 (. 2001کوچک تر معطوف شده است )انجمن چوب کانادا،  ياز اعضا

شده  لیبرتر دائم تبد تیواقع کیبه  يمعمار افتیدر بازار باز یبودن، چوب و محصولات چوب ریپذ هیبه علت تجز نیهمچن

 یدر تضاد با مصالح نیکرد. ا ایآن را اح ندهیآ يکاربردها يبودن برا دیمف ایتواند بدون کاهش ارزش  یم یطور کلاست. به

آجر، که در هنگام استفاده  ایمصالح شکسته خرد شده،  ایبه عنوان سنگدانه  ندهیاستفاده در آ يمانند بتن، که معمولا برا

چوب ساختمان به  ياعضا نیدوباره مونتاژ گردد. بنابر ا ادیتواند با دقت ز یم رتشود و به ند یم بیدچار آس یمجدد به راحت

 . رندیمورد استفاده مجدد قرار گ ایاصلاح شده  یجزئ راتییو مشابه، تنها با تغ کسانیاهداف  يتواند برا یطور معمول م

کار با  لیکه آن را درک و ما یبدست آورند تا زمان یو طول عمر را از مواد و مصالح ساختمان ییتوانند حداکثر کارا یم طراحان

شکاف، فولاد امکان زنگ  ایباشند. به طور مثال اطلاعات نادرست در مورد بتن و سنگ ممکن است دچار خردشدن  یآن م

ساختمان را به خطر انداخته و طول عمر آن را کاهش  کی تیتمام یکپارچگی نیا د،و در هر مور ،یدگیزدن، و چوب دچار پوس

باشند  داریتوانند پا یقرن ها م یحت ایدهه ها، و  يمواد ذاتا با دوام هستند و برا نیتمام ا ح،یدهد. در صورت استفاده صح یم
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نامحدود است که در  يکاربرد بایتلف و تقرمخ ارفمص يچوب با توجه به ارزان و سهل الوصول بودن نسبت به مواد مشابه دارا

اغلب بصورت توام  ریچهار موضوع ذکر شده در ز یدارد. به طور کل یطولان يموضوع و بر خلاف تصور عامه، عمر نیکنار ا

 را به بیاعمال، احتمال تخر نیاز ا یتوام تیباشند و رعا یم گریکدیتوان گفت که آن ها مکمل  یممکن است به کار روند، م

 (:1۳۸۵ ،ییشوند )رضا یچوب م دیتر شدن عمر مف یباعث هر چه طولان گریبه عبارت د ایرساند و  یحداقل م

از دستور العمل  دیارتباط با نیمصرف مشخص که در ا کی ایسازه و  کی يو آماده کردن چوب برا حیو کاربرد صح استقرار

خاص  یچوب داتیکه با توجه به نوع مصرف و تول یگونه چوب حیموجود استفاده نمود انتخاب صح ياستانداردها ایخاص و  يها

 .رسدبه حداقل ب بیلازم است به کار روند تا تخر

چوب چنار  میدان یآنها دانست همانطور که م یدر ارتباط با مواد استخراج شتریب دیچوب ها را با یعیدوام طب یبه طور کل

سال  صدیاز س شبی گذشت از پس و باشد ۔یدر اصفهان از چنار م يقاپو یعال یچوب يستون ها یکم دوام است ول عتایطب

کاخ دانست )پارساپژوه،  وانیمداوم ا هیو تهو طیخشک بودن مح دیباشد که علت سالم ماندن آن را با یهمچنان استوار م

1۳۸۵ .) 

 نیفراوان چن يو شاهد مثال کاربردها تیواقع نیا انگریدر سراسر جهان، نما یچوب يساختمان ها، برج ها و پل ها نیبنابر ا

 ازدهمیقرن  يساهایهنوز موجود هستند عبارتند از معابد قرن هشتم ژاپن، کل یچوب يساختمان ها نیاست. کهن تر يماده ا

 (.200۸اروپا )لتجنبچ،  یو ستون قرون وسط ریت ياز سازه ها يارینروژ، و بس

 یمجسم خالص در مصالح ساختمان يانرژ يارزش برا شتریحفظ ب يبرا نیو همچن يو سازگار يریانعطاف پذ يبرا یطراح

سبک و آسان  اریمواد بس رایشوند ز یم رفتهیپذ یبه آسان دیمصارف جد يبه طور معمول برا یچوب يمهم است. سازه ها اریبس

کند، در  یفراهم م يسازگار يبرا يادیز يبا قاب چوب سبک فرصت ها يدر سازه ها يساختار یذات یکار هستند. فراوان يبرا

 کند.  یباربر ارائه م شنیدوباره پارت يکربندیکامل در پ يریو ستون انعطاف پذ ریکه سازه ت یحال

  یهوا داخل تیفیچوب و ک

 و ذرات  خاک

ذرات  ایبه گرد و غبار و  نیساکن يمشخص شده است، که آلرژ طیمخصوصا کف پوش ها، اغلب در مح و،یچوب ماس محصولات

کفپوش ها مانند فرش، سطح  ریدر نظر گرفته شده است که برخلاف سا تیمشهود است. چوب به عنوان عامل حساس گرید

ذرات  مضر هستند و زیدر ساختمان ها ن یکند ذرات کپک و زنگ زدگ یم يریجلوگ ذرات شیو از افزا زیتم یصاف آن براحت

که رطوبت سطح  یشوند، به شرط یم جادیا یشوند. آنها در هر سطح نیدر ساکن يآلرژ يتواند باعث عکس العمل ها یآنها م

 نیشوند. ا تیتواند باعث بروز حساس یم زیکند. ذرات غبار ن یبه رشد کمک م زیبالاتر باشد و درجه حرارت ن یاز مقدار بحران

مانند. به هر حال  یدرصد زنده نم ۵0 ریز یدر سطوح شرج یشوند، ول یاتاق منتشر م يذرات در سطح رطوبت بالاتر و دما

 (.1999محصولات جنگل،  شگاهیموجود دارد ) آزما لیبه رطوبت محل و وسا یبستگ طیشرا نیا

سخت به  بری( و تخته فMDFمتوسط ) تهیانسبا د بریگاز آزاد محصولات پانل چوب مانند تخته خرده چوب، تخته ف 2 12۳

( شناخته UF) "دیاستفاده از چسب اوره فرمالدئ لیداخل ساختمان به دل يهوا تیفیک يبر رو یمنف ریتاث کیعلت داشتن 

 آزاد جیمدت، به تدر ازدر در زین یچوب ياز پانل ها دیشده اند. فرمالدئ

بسته مانند انبارها و اتاق  يامر به خصوص در فضاها نی. اابدی یم شیگرم و مرطوب افزا يها طیدر مح ندیفرا نیشود و ا یم

مناسب مانند رنگ و روکش  يباشد. استفاده از پوشش ها یکه از پانل بدون پوشش ساخته شده اند، نگران کننده م ییها

آزاد کاملا کنترل شده  دیروکش دار، فرمالدئ هاي تخته در. سازد ۔یمرتفع م يادیمشکل را تا حد ز نیتخته ا يسطح و لبه ها

 یمصنوع يها نیو ساخت رز یطراح نهیدر زم ریاخ يدر سال ها يها شرفتیپ نی. همچنابدی یکاهش م یو به طور محسوس

بر طرف شده ست  يحدود تا دیکه امروز مشکل گاز فرمالدئ ياست، به نحو دهیبوجود آمده که خواص آنها را بهبود بخش

محصول سازگار  یگواه ي( برنامه هاCPA) تیپانل کامپوز يانجمن ها 2006(. به طور مثال در سال 1۳۸9 ،ینی)دوست حس

مطرح کردند. محصولات مشخص  یمصارف داخل يچوب برا يکمتر از پانل ها دیانتشار فرمالدئ ي( براEPP) ستیز طیبا مح
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EPP الاتیا ستیز طیآژانس حفاظت مح يدر دستور العمل ها یطیمح ستیز يارهایبا مع مطابقشخص ثالث  یگواه يدارا 

بار  نیاول يبرا تیانجمن پانل کامپوز EPP یگواه ياشاره شده است. برنامه ها ستیز طیسازگار با مح دیخر يمتحده برا

 ینلمحصولات پا زین دکنندگانیاز تول یشناخته شده است. برخ تی( به رسمANSI) "کایآمر یتوسط مؤسسه استاندارد مل

و  داریپا اریبس MDIبر  یکنند. محصولات پانل چوب مبتن یم دی( تولMDIساخته شده از نوع اور تان ) نیبا رز د،یفرمالدئ

 بدون گاز آزاد است.

 کنترل رطوبت 

اسفنج، چوب  کیکردن رطوبت بهبود بخشد. همانند  لیداخل را با تعد يهوا تیفیتواند ک یم یاستفاده از محصولات چوب

که هوا خشک و  یرطوبت در زمان شیاثر افزا نیکند. ا یآزاد م ایمجاور جذب و  يرطوبت را به منظور حفظ تعادل با هوا

توسعه  ایو  تیفیدر بهبود ک (.1999محصولات جنگل،  شگاهیزمادهد ) آ یکه هوا مرطوب است رخ م یکاهش آن زمان

 يازهایتحقق ن يو برا يمشتر تیبر رضا ریرو، اطلاعات به عنوان تاث نیباشد. از ا یلازم م انیکردن مشتر یراض يمحصول برا

 است. يضرور ازها،ین نیا نیدر تام نیگزیعملکرد چوب و جا نیو همچن ان،یمختلف مشتر

 آب و هوا  راتییو تغ ویچوب ماس

 یلیسوخت فس يانرژ شتریمقدار ب ازمندیکه ن یمصالح ساختمان يکربن به جا يساز رهیذخ ياستفاده از محصولات چوب برا 

 یکم عاتیرشد و ضا يدیخورش يکمک کند. درختان با انرژ يگلخانه ا يتواند به کاهش انتشار گازها یهستند، م دیتول يبرا

شوند. محصولات جنگل در  یکارخانه استفاده م يانرژ يازهایبه ن ییپاسخگو يکنند که اغلب برا یم دیدر طول پردازش تول

استفاده شوند چوب  یکربن خنث يبه عنوان منبع انرژ ایو  افتیمورد استفاده مجدد، باز راحتی به توانند یخود، م یزندگ نایپا

 CO2رشد  یشود؛ در ط دیتول ستیز طیسازگار با مح يکربن است اگر به روش ها دیاکس يد یماده خشن کیبه طور بالقوه 

 ینسبتا کم يچوب به انرژ دیکه تول ییسازد. از آنجا یاحتراق رها م ای یدگیپوس یکه در ط يکند به طور یرا جذب م يادیز

 هکرد. استفاد فیتعر نییپا يبا انرژ یتوان آن را به عنوان مواد و مصالح ساختمان - یدارد، م ازیپردازش جنگل و چوب ن يبرا

و همکاران،  کسونیاست )ار ریامکان پذ سمیحداقل چهار مکان قیموثر بر تعادل کربن از طر یاز چوب به عنوان مصالح ساختمان

2010). 

 نیینسبتا پا يانرژ رایاست، ز CO2کاهش انتشار خالص  يانتخاب بالقوه برا کیدر ساخت و ساز  یمصرف مصالح چوب شیافزا

 تیچوب و قابل یکربن در مصالح ساختمان يساز رهیمصالح، ذخ گریبا د سهیدر مقا یساخت محصولات چوب يبرا ازیمورد ن

 يسوخت ها میمستق ینیگزیجا يتوده برا ستیباشد. استفاده از ز یچوب م یمحصولات جانب یستیز ياستفاده از سوخت ها

است. مطالعات متعدد بر  يگلخانه ا يمهم در کاهش انتشار گازها لهیوس کی یلیسوخت فس ادیبا مصالح با مصرف ز یلیفس

شده است.  متمرکزمانند بتن و فولاد  گریمصالح د يچوب مصرف شده در بخش ساخت و ساز به جا CO2و  ياثرات انرژ يرو

درصد  ۸۵-۳00تواند تا حدود  یمربوط به مصرف مواد در بخش ساخت و ساز م CO2دهند که انتشار گاز  یآنها نشان م

 (2000)بر وجسون و گستاوسون،  ابدیکاهش 

 گیرییجهبحث ونت

که به عنوان  نیدر تمام جوامع به مرحله اجرا در نخواهد آمد مگر ا یآسان نیاست که طرح ساخت و ساز سبز به ا نیا تیواقع

  نهیزم  نیدر  ا و  ساخت  یاز  اصول  طراح . ردیقرار گ یو مهم در سر فصل کاري تمام طرحهاي عمران یهدف اصل کی

 ریبراي کنترل حرارت ساختمانها، استفاده از مصالح غ یعیروز،  استفاده  از  حرارت طب  یعیطببه  استفاده  از  نور    توانیم

که  پس  از    یاستفاده  از  منابع  نیو  همچن  ستیز  طیانسان  و  مح  یجهت حفظ  سلامت عتیمضر و قابل بازگشت به طب

مصالح  .باشدیم "پروژه سبز"از عوامل مهم در ساخت  یکیانتخاب مواد .اشاره کرد شوند،یم نیگزیمصرف  به  سرعت جا

  نیاکه    شوندیم  طیو کاهش  اثرات  سوء  بر  مح یارزش طرحهایساختمان شیباعث افزا ستیز طیسازگار با مح یساختمان

  ،یعیدارد  .بهرهوري استفاده  از  منابع  انرژي،  آب  و  حفاظت  از  منابع  طب  تیچند  مز  ای  کینوع  روش  معمولاً  

توجه  به  انتخاب  مصالح    نیارتقاي  سطح  بهداشت  و  سلامت  ساکنان  و عموم  مردم  از  آن  جمله  هستند  .بنابرا
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اندازه هر ماده و  عت،یبودن در طب هیقابل تجز و ریخاص در هر قسمت به شرط برگشت پذ ايادهم  ريیو  به  کارگ  یساختمان

.با توجه به مصرف  باشدیاصل مهم م کی ستمیدر اکوس شود،یسبز به کار گرفته م یکردن هر عنصري که در طراح نیگزیجا

به  ستیز طیها در محسال نیکه در ا یبیتخر آثارو  ایمانند بتن و فولاد در صنعت ساخت  و ساز دن یگسترده مصالح ساختمان

دولتها و جامعه از لحاظ  تیو با  حما قیتحق نیشده در ا یبررس لیذ ییایمزا لیچوب به دل نیب نیاند، در اجا گذاشته

و  به    هساخت  و  بهرهبرداري  کاهش  داد  ،یساختمان  را  در  طراح  یطیمح  ستیانتشار کربن و اثرات  ز تواندیاقتصادي م

 .به شمار رود ستیز طیانسان و مح یمحصول سبز از لحاظ حفظ سلامت کیعنوان  

 وستهیدر کارخانهاي به نام جنگل پ رایاست ز داریچوب، پا است. ریپذ دیدرصد تجد100است که  یچوب تنها مصالح ساختمان

سبک و  اریمواد بس رایز شوندیم رفتهیپذ یبه آسان دیبه طور معمول براي مصارف جد یهاي چوبفرآورده  است. دیدر حال تول

کنتراست   کیانداز  است  بلکه  آرامش  بخش  و    نیطن  بایعنصر  ز  کیچوب  نه  تنها  به  عنوان   آسان براي کار هستند.

از  چوب    یغن  هايطیمح .کندیفراهم  م  زیبالا  ن  کنولوژياز  فضاي  کار  مدرن  با  ت  یمصنوع  طیدر  مح  یگرم  و  لمس

چوب   جذاب و راحت است. کنندیو کار م یزندگ طیکه  در  آن  مح  یدارند  و  براي  کسان  عتیبا  طب  کیرابطه  نزد  کی

 دیکه تول ییاز آنجا .تمناسب اس یقیو  خواص  عا  نییپا  یحرارت  تیداراي  هدا  یاز  مصالح  ساختمان  یکیبه  عنوان  

 نییبا انرژي پا یآن را بهعنوان مواد و مصالح ساختمان توانیدارد، م ازیگل و چوب نبراي پردازش جن یچوب به انرژي نسبتاکًم

 زین ...و نماهایساختمانهاي مدرن و س وارهايیدر د نییصوت پا تیهدا تیو قابل کیآکوست تیچوب به علت خاص کرد. فیتعر

انرژي مصرف شده   رایاست  ز  یانرژي  مجسم  از  تمام  مصالح  ساختمان  نیداراي  کمتر  یمحصولات  چوب .رودیبه کار م

 است. نیگزیبراي رشد، برداشت، حمل و نقل و ساخت آنها کمتر از محصولات جا

رشد  درخت  تا  زمان  استفاده  از محصول را دارند و   یمصادره  کربن  جذب  شده  در  ط  ییمحصولات  چوب  توانا

 یمصالح ساختمان دیتول ندهايیفرآ گریهوا و آب نسبت به د یکمتر در آلودگ یساخت محصولات چوب ايندهیفرآ نیهمچن

حاصل از  عاتیضا (دیکمتر گازهاي گلخانهاي و استفاده کمتر از آب در طول مرحله تول دیبه عنوان مثال، تول) کندیشرکت م

به عنوان  تواندیم نیو استفاده مجدد را دارند و همچن  افتیباز ییمحصول، توانا کیطول عمر  خهچر انیچوب از ابتدا تا پا

است  که  انرژي  مجسم  و    لیدل  نیبه  کار  رود  و  به  هم  زیانرژي براي استخراج و  پردازش  خود  ن دیدر تول ستتودهیز

 .ستا نییمصالح پا گریبا د سهیچوب در مقا یلیمصرف  سوخت فس
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