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 چکیده

ها صورت امکان جبران آنها و در ن بحرانمحیطی، لزوم اجرای راهکارهایی برای کاهش ایهای زیستامروزه باتوجه به بحران

هوازی طی سالیان اخیر مورد توجه قرار گرفته است. در همین راستا، تصفیه پساب به روش بی شود.بیش از پیش احساس می

کیفیت یا کاهش پارامترهای مورد  اصلاح در هوازیبی تصفیه سیستم کارایی به همین منظور، مطالعه حاضر با هدف ارزیابی

لیتر فاضلاب در  05شهری مرودشت انجام گرفت. بر این اساس، از یک سیستم چرخشی استفاده گردید.  فاضلاب نظر در

ساعت با دبی مشخص و سرعت ثابت مشخص شده در سیستم جریان پیدا کرد. ابتدا از  291هوازی به مدت شرایط کاملاً بی

برداری انجام ساعت، از فاضلاب در حال گردش نمونه 291و  215، 99، 21، 24، 12، 5هایفاضلاب ورودی و سپس در زمان

و  COD ، ،TSS ،TP ،NH3 ،NO3های ذکر شده، پارامترهای مربوط به کیفیت از جمله گردید و در هر یک از زمان

PH به استثنای اندازه( گیری شد. نتایج نشان داد که میانگین پارامترهای مورد بررسیPH در فاضلاب ورودی از و آمو )نیاک

شده سبب شد تا مقادیر فسفات،  ساخته تر است. سیستمزیست پاییناستاندارد تعیین شده توسط سازمان حفاظت محیط

BOD  وCOD  و مواد جامد معلق به محدوده استاندارد برای مصارف کشاورزی و آبیاری تعیین شده برسند. این درحالی بود

نتایج،  توان بیان کرد که طبقرا به حد استاندارد برساند. بنابراین میPH انست میانگین آمونیاک و که سیستم طراحی شده نتو

 گردد.هوازی چرخشی گردان که در مطالعه حاضر طراحی گردید در دسته خوب ارزیابی میکارایی سیستم بی

 هوازی چرخانمرودشت، فاضلاب شهری، سیستم بیهای كلیدی: واژه
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 مقدمه -1

بشر به  زندگی را برای از سوی دیگر، مشکلات زیادی اخیر قرن در دنیا اقتصادی و صنعتی توسعه جمعیت از یک سو و افزایش

 امروزه راستا، همین در. نمود اشارههای ناشی از آن و بحران محیط زیست آلودگی به جمله می توان آن از که آورده است وجود

 قرار المللی بین مختلف مجامع توجه مورد ایفزاینده به طور دارد نیاز آن به بشر که ایماده ترینحیاتی یعنی آب، منابع حفظ

به  آنها شدن آلوده و طرف یک از آب محدود منابع از حد از بیش برداریبهره نتیجه در و جمعیت روزافزون رشد. است گرفته

 خطر زنگ و داده همدیگر دست به دست همگی دیگر طرف از بشر صنعتی و کشاورزی زیستی، گوناگون هایفعالیت سبب

 که آبی کیفیت است، اولاً افزایش توجه قابل کلی جنبه دو از امر این .آورده است در صدا به آینده هایسال در را آب بحران

 و آب کیفی هایشآب، آزمای طبیعی منبع در هاآلاینده افزایش عمده عامل سه تاثیر برسد که تحت گوناگون مصارف به باید

 شهری، گوناگون شده تصفیه فاضلاب کیفیت آشامیدنی است و ثانیاً افزایش آب استاندارد سطح بالا و افزایش دقت با فاضلاب

های شهری برای (. بنابراین لزوم توجه به تصفیه فاضلاب2992 ترکاشوند، و شهیدی)باشد صنعتی می و کشاورزی روستایی،

 هایروش از یکی بیولوژیکی فرایندهای رسد. در این میان،مجدد، امری ضروری به نظر میقابل استفاده دستیابی به منابع آبی 

 مواد تبدیل برای هامیکروارگانیسم از استفاده بیولوژیکی، تصفیه از عمده هدف. هستند فاضلاب تصفیه در صرفه به و متداول

 به بیولوژیکی تصفیه. هاستآلاینده سایر و( فسفر و نیتروژن) مغذی مواد کاهش یا حذف دیگر از جمله متان، محصولات به آلی

 روش. شده است پذیرفته شهری جامد زائد مواد در پایین کالری مقدار دارای آلی مواد برای تصفیه انتخاب بهترین عنوان

 هایاز فناوری یکی توده زیست هوازیبی همچنین گوارش. باشدمی هوازیبی هضم و هوازی کمپوست شامل بیولوژیکی تصفیه

  (.2949 همکاران، و دوست است )گنجی انرژی تولید

 ملی هایسازمان توسط که زیست محیط به فاضلاب تخلیه گیرانه سخت استانداردهای افزایش دلیل به اخیر، سال بیست طی

 به همین منظور، فرآیندهای. است هیافت افزایش فاضلاب تصفیه برای کاراتر هایسیستم کاربرد است، شده تعیین المللی بین و

 نسبت تصفیه برای بهتری گزینه که است کرده ثابت اخیر سال چند در قوی، خیلی هایفاضلاب تصفیه برای ویژه به هوازیبی

 مواد آلی جزء هوازی بی (. هضمLangenhoff and Stuckey, 2000; McCarty, 2012است ) هوازی فرآیندهای به

. دارد شهری جامد مواد دیگر دفع هایگزینه با مقایسه در زیادی هایمزیت و است جدید نسبتاً پدیده یک شهری جامد زائد

 مزیت دارای تواندمی همچنین. دارد هاضم درون برداریبهره پارامترهای و خوراک ترکیب به این روش بستگی واقعی دهیبهره

 تولید خالص دارای هوازیبی هضم. است انرژی خالص هکنند مصرف یک که باشد هوازی کمپوست فرآیند جهت اقتصادی

 وات کیلو 205تا  055هوازی  کردن کمپوست که حالی در است زائد مواد تن هر کیلو وات ساعت در 2555تا  055انرژی 

 بوسیله واقع در مغذی مواد در موجود شیمیایی انرژی بیشتر. کندمی مصرف انرژی زائد مواد تصفیه هرتن برای ساعت

 سازها متان مصرف برای موادغذایی مهمترین اکسیدکربندی و هیدروژن استات،. گرددتبدیل می متان به هوازیبی هایباکتری

 (.De Baere, 2000; Fayyaz et al., 2014هستند )

 به نسبت یشترب هایغلظت در لجن متناوب عملکرد امکان و کمتر لجن تولید به توانمی هوازیبی هایسیستم مزایای دیگر از

 مرودشت، شهر در موردی مطالعه صورت به شهری فاضلاب هوازیبی تصفیه راستا، این در .نمود اشاره هوازی هایسیستم

 تصفیه یک نیاز مورد انرژی از قسمتی تأمین ضمن بیوگاز، تولید و هوازیبی در واقع هضم .قرار گرفت حاضر پژوهش هدف

 از جلوگیری ها،جنگل حفظ به توانمی جمله آن از که. دارد نیز مناسبی بسیار طیمحی زیست اثرات شهری فاضلاب خانه

 سبز فضای و کشاورزی توسعه برای مناسب آب و غنی کود تولید زمین، جو ایگلخانه اثرات کاهش زمینی، زیر هایآب آلودگی

 .(Hobson et al., 1993نمود ) اشاره

 در خارج از کشور انجام گرفته است: مطالعات زیادی در این زمینه در ایران و

 که داد نشان تحقیق زنجان را ارزیابی نمودند. نتایج شهر فاضلاب خانه تصفیه (، کارآیی2949اردبیلیان و همکاران )باقری 

 غلظت میانگین و بوده درصد 19/42و  10/42، 92/22ترتیب  به ورودی، فاضلاب از CODو  TSS ،5BODحذف  راندمان

 سازمان استانداردهای با که باشدمی لیتر گرم در میلی 92/99و  99/24، 51/95ترتیب  به خروجی پساب در مذکور پارامترهای
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 ایشان نتیجه گرفتند سیستم .دارد مطابقت مصارف کشاورزی، برای پساب از مجدد استفاده در ایران زیست محیط حفاظت

 با COD و TSS، 5BODمورد  پارامترهای نظر از تولیدی، پساب و هبود کارآمد خانه تصفیه این در استفاده مورد فعال لجن

  .باشدمی دارا را پذیرنده هایآب به تخلیه یا و مجدد استفاده قابلیت لذا دارد، مطابقت رایج استانداردهای

 در. پرداختند شهری فاضلاب تصفیه در هوازیبی بافلدار راکتور عملکرد بررسی به پژوهشی در ،(2992) همکاران و جمشیدی

 قرار بررسی مورد شهری فاضلاب تصفیه برای مستقل واحدی بعنوان (ABR) هوازیبی بافلدار راکتور ملکرد پژوهش این

 با آزمایشگاهی مقیاس در پایلوتی مطالعات ماه، 4 مدت به ،2995 شهریورماه تا 2949 سال زمستان از منظور، بدین. گرفت

 مشابه بطور مذکور مقیاس دو در سامانه این حاصل، نتایج مطابق. پذیرفت انجام لیتر 24 جمح با صنعتینیمه و لیتر 15 حجم

 تا را (COD) فاضلاب محلول شیمیایی خواهیاکسیژن میزان متوسط بطور ساعت، 21 تا 25 بهینه ماند زمان در است توانسته

 کاهش آزمایشگاهی، مقیاس در همچنین. ستا رسیده نیز %40 به دمایی و محیطی شرایط بهترین در که دهد کاهش 21%

 خاصیت این. باشدمی راکتور بندیبافل تأثیر بیانگر که دهدمی کاهش %2 تنها را سیستم کلی بازده ساعت، 9 تا ماند زمان

 به منجر و رسیده سازیمتان مطلوب مقادیر به احیا و اکسیداسیون پتانسیل مانند اجباری هوازیبی شرایط شودمی باعث

 .شود محلول فسفات آزادسازی

 جهت (GTP)  کارون گاز سازی شیرین پالایشگاه خروجی پساب از مجدد استفاده سنجی (، امکان2992) و همکاران مکاری

 نمونه نقاط پساب، کننده آلوده منابع شناخت و تولید فرآیند شناخت از آبیاری را مطالعه نمودند. پس و کشاورزی مصارف

 مورد پساب کیفی پارامترهای ماه 9 مدت به و گیری نمونه API کننده جدا ازحوضچه خروجی پساب از و مشخص برداری

  PH، COD، TSS، TDS، 5BOD،Oil Greaseشامل آلایندگی کلیدی و مهم فاکتورهای قرارگرفت. سپس سنجش

 لیتر بر گرممیلی 20/9 ،154 ،9142 ،952، 019 ،25/4 ترتیب به خروجی پساب پارامترهای میانگین .گردید شناسایی

 API سیستم ناکارآمدی از نشان امر این باشد،که می تخلیه جهت ایران زیستمحیط سازمان استاندارهای از بیشتر و باشدمی

 مناطق در خصوص به آبیکم مشکل حل برای مفید راهکاری تواند می صنعتی های پساب از مجدد استفاده بنابراین. باشد می

 .باشد کشورمان همچون خشکی نیمه و شکخ هوای و آب با

ثابت را مطالعه  فیلم هوازیبی و هوازی فرآیندهای عملکرد بررسی با شهری فاضلاب (، تصفیه2990رحیمی و همکاران )

گرم در میلی 2/15تا  0/1و  10تا  1/9، 929تا  225ترتیب  به سیستم دو هر به کل فسفر و ، ازتCODورودی  کردند. غلظت

، ASBBR 10/99و  SBBRهای  سیستم در ترتیب به کل فسفر و ، ازتCODحذف  راندمان متوسط همچنین. دلیتر بو

به  نسبت SBBRسیستم  عملکرد نتایج، بنابراین براساس .آمد دست به 99/02و  99/09، 22/91و  59/42و  12/49

ASBBR همزمان نیتریفیکاسیون همچنین و فسفر ذبج دنیتریفیکاسیون، این فرایند در موثر های مکانیسم و بوده مناسبتر 

 در اندداشته را بیوفیلم تشکیل توانایی که باکتریهایی جمعیت که داد نشان TEMاز  حاصل نتایج. است هوادهی مرحله در

  .بوده است بیشتر ASBBRبه  نسبتSBBR سیستم 

شهری را  فاضلاب برای تصفیه چرخان و ثابت دیایبسترم با هوازیبی داربافل راکتورهای (، کارایی2990آقانژاد و موسوی )

 12تا  COD ،25درصد  99تا  45ترتیب حذف  ساعت به 24تا  24ماند  زمان در FABRراکتور  بررسی نمودند. خروجی

ساعت به  99بهینه  HRTو با  TSSدرصد فسفات بوده است. در همه شرایط به استاندارد خروجی  95تا  12و  TKNدرصد 

به این استانداردها رسید  rpm 05ساعت و دور  12در زمان ماند  RABRرسیده است.  BODو  CODخروجی  استاندارد

ته است استاندارد خروجی مواد مغذی را تامین کند. ایشان نتیجه گرفتند که های ماند نتوانسولی در هیچکدام از زمان

FABR مغذی ضروری است پساب مواد ناکافی حذف به توجه با اما هست شهری فاضلاب تصفیه برای مناسبی سامانه 

 خاک با هایی زمین آبیاری در راکتور به مفید بودن خروجی توجه با یا و گردد تکمیلی تصفیه هوازی روش یک با آن خروجی

 قرار گیرد.  استفاده مورد زیرسطحی بصورت فقیر کشاورزی

هوازی در اصلاح کیفیت فاضلاب شهری، تم تصفیه بیارزیابی کارایی سیسبنابراین پزوهش حاضر در صدد است تا ضمن 

 را تعیین کند. PHو  COD ، ،TSS ،TP ،3NH ،3NOپارامترهای مربوط به کیفیت از جمله 
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 هامواد و روش -2

 منطقه مورد مطالعه -1-2

 طبق شهرستان این جمعیت .است مرودشت شهر شهرستان، این مرکز. است فارس استان هایشهرستان از مرودشت شهرستان

 معتدل سایر نواحی در و سردسیر کوهستانی نواحی در آن هوای و بوده و آب نفر 919292 با برابر ،2990 سال سرشماری

 شهرستان این کیلومتری 2 در که است اقتصادی صنعتی هایبخش بزرگترین و نزدیکترین از یکی شیراز پتروشیمی. است

 وارد منطقه این شهروندان به را زیادی زیان محیطیزیست آلودگی تولید، نظر از خوب اقتصادی رونق علیرغم که قرارگرفته

 تا را آن آب پتروشیمی البته که کندمی عبور شهر این ورودی از گیردمی سرچشمه اقلید هایکوه از که کر رودخانه .استنموده

 برداریبهره به 2922 سال شبکه فاضلاب شهر مرودشت در. شدبامی مشهود کاملاً آلودگی نتایج که نموده آلوده زیادی حد

 هایلوله را شبکه این انتقال خط از کیلومتر 22 حدود و شد اجرا آزبست و سیمانی هایلوله با کل شبکه 2941 سال تا و رسید

جغرافیایی  ویژه عیتموق به دلیل گرفته صورت اساس مطالعات بر. دهندمی تشکیل مترمیلی 2555 تا 155اقطار  در بتنی

 این و است اجرا نشده و طراحی شبکه خطوط برای مناسبی شیب بوده است، بالا زمینی زیر هایآب سطح که این و شهرستان

 در بویژه بالا حرارت درجه همچنین، .است کرده ضروری را جریان خط طول در های پمپاژایستگاه از استفاده لزوم موضوع

 (.2992مدرسی و همکاران،  دهد )خادممی افزایش سانتیگراد درجه 25 تا را اضلابف سال دمای گرم هایفصل

 روش انجام پژوهش -2-2

 استفاده چرخشی سیستم یک از شهری مرودشت، فاضلاب کیفیت اصلاح در هوازی بی تصفیه سیستم کارایی ارزیابی منظور به

 در را فاضلاب که کفکش پمپ و است فاضلاب ذخیره محل که مخزن یک ، لوله یک شامل شده ساخته گردید. سیستم

 به آن مجدد برگرداندن و لوله به مخزن از فاضلاب انتقال وظیفه نیز ها لوله و اتصالات. (2اندازد )شکل  می جریان به سیستم

 ثابت سرعت و مشخص دبی با ساعت 291 مدت به هوازی به کاملا شرایط در فاضلاب لیتر 05. دارند عهده بر را مخزن

 .کند می پیدا جریان سیستم در شده مشخص

 

 
 شده یطراح ستمیس. 2شکل 
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 ،99 ،21 ،24 ،12 و 5های زمان در سپس و ورودی فاضلاب از ابتدا کرد، پیدا جریان سیستم در ساعت 291 مدت به فاضلاب

 پارامترهای شده، ذکر های نزما از یک هر در و گردید انجام برداری نمونه گردش حال در فاضلاب از ساعت، 291 و 215

 .شد گیریاندازه PHو  COD ، ،TSS ،TP ،3NH ،3NO جمله از کیفیت به مربوط

گیری ه انداز فاضلاب تصفیه مختلف هایسامانه کنترل و عملکرد بررسی فاضلاب، کیفیت تعیین برای است لازم که پارامترهایی

 شوند می گیریاندازه فاضلاب هایخانهتصفیه در معمول طور به که پارامترهایی. باشد می متفاوت فرایند نوع به بسته شوند،

(، کربن COD(، خواست اکسیژن شیمیایی )BODشیمیایی ) زیست اکسیژن خواست محلول، ، اکسیژنPHاز:  عبارتند

(، نیتروژن TS ،TSS ،TDS، VSS ،FSSمعلق ) و محلول مواد (، انواعVOC(، کربن ارگانیک فرار )TOCارگانیک کل )

(3NH ،3NO ،TKNفسفر ،) (فسفات اورتو کل، فسفر)، میکروبیولوژی کدورت، و بو سنگین، رنگ، فلزات روغن، و چربی 

 باکتر اقامت زمان میکروارگانیزم، متوسط به خوراک نسبت میکروسکوپی، های آزمایش های، باکتریولوژیکی،شاخص فاضلاب،

 ،(حداکثر و حداقل میانگین، ای، لحظه) فاضلاب حجمی لجن، بده شده، اندیس نشینته لجن ، حجمMLVSS ،MLSSیها، 

هوازی فاضلاب در یک سیستم چرخشی جهت اصلاح رقوم هستند. در مطالعه حاضر کارایی تصفیه بی گیریاندازه و آلودگی بار

 ،(5BOD) شیمیایی زیست اکسیژن تخواس ،PHکیفیت فاضلاب شهر مرودشت بررسی گردید، برای این منظور پارامترهای 

 گیری شدند. اندازه 3NOو  COD ،TSS ،TP ،3NH شیمیایی اکسیژن خواست

-باشد لذا برای تجزیه و تحلیل داده از طرح آزمایشی خاصی انجام نشد بنابراین بعد از اندازهپژوهش حاضر از نوع توصیفی می

وارد شدند و توصیفات آماری انجام و نمودارهای  Excelبه نرم افزار  هاهای متفاوت دادهگیری پارامترهای مختلف در زمان

 مربوطه نیز ترسیم گردید. 

 های تحقیقیافته -9

ساعت(  291و  215، 99، 21، 24، 12، 5های مختلف )گونه که ذکر گردید پارامترهایی که در مطالعه حاضر و در زمانهمان

، TSS ،TP، (COD) شیمیایی اکسیژن خواست ،(5BOD) شیمیایی زیست اکسیژن ، خواستPHگیری گردید شامل اندازه

3NH  3وNO شود:بودند که به ترتیب نتایج بررسی آنها در ذیل بیان می 

 PH نتایج بررسی -1-9

. تعیین گردیدهای مختلف در سیستم تصفیه بی هوازی چرخان فاضلاب شهری مرودشت در زمان PHتغییرات ناشی از میزان 

یا حالت  PHبرآورد شد. کمترین میزان  99/2برابر  PHمتغیر بود. در زمان صفر میزان  92/2تا  92/2از  PHغییرات دامنه ت

ساعت از چرخش فاضلاب در سیستم گذشته بود و  215ه اسیدی که در سیستم تصفیه بی هوازی مشاهده شد هنگامی بود ک

در  ،ساعت از ماندن فاضلاب در سیستم دیده شد 99قلیایی با گذشت یا حالت  PHبرآورد گردید. بیشترین مقدار  92/2ر براب

 دهد.را نشان می PHنتایج حاصل از بررسی  1جدول مشاهده گردید.  92/2این حالت مقدار 
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 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در PH زانیم راتییتغ. 1 شکل

های سطحی، تخلیه به چاه جاذب و مصارف برای تخلیه به آب PHتاندارد میانگین اسدهد، نشان می 1شکل  همانطور که

های نگهداری در در همه زمان PHاست، که در این مطالعه میانگین میزان  2و  10/2، 0/2کشاورزی و آبیاری به ترتیب برابر 

  باشد.میآبیاری  و کشاورزی صارفم و جاذب چاه به هوازی بیشتر از استاندارد مربوطه برای تخلیهمخزن تصفیه بی

 (TSSكل مواد جامد معلق )نتایج بررسی  -2-9

های مختلف گیری میزان مواد جامد معلق فاضلاب در چرخش در سیستم تصفیه بی هوازی و در زماننتایج حاصل از اندازه

میلی گرم در لیتر برآورد شد. مقدار مورد 225است. میانگین مواد جامد معلق در زمان صفر برابر  آمده 9گیری در شکل نمونه

های سطحی و استفاده جهت مصارف کشاورزی و آبیاری بیشتر بود. استفاده از سیستم نظر از استاندارد تخلیه فاضلاب به آب

 291و  215، 99، 21، 24، 12برداری های نمونهزمانتصفیه بی هوازی چرخان سبب شد تا میانگین مواد جامد معلق در 

 محاسبه شد. 92 و 99، 25 و 95و  22ساعت در سیستم مورد نظر به ترتیب برابر 

 
 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در علقم جامد مواد نیانگیم راتییتغ. 9 شکل
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استفاده جهت مصارف کشاورزی و آبیاری به  های سطحی واستاندارد میانگین مواد جامد محلول فاضلاب جهت تخلیه به آب

هوازی چرخان مقادیر فوق ضر و بعد از تصفیه توسط سیستم بیمیلی گرم در لیتر بود که در مطالعه حا 255و  95ترتیب برابر 

 .کمتر از استانداردهای مربوطه بود

 فسفات بر حسب فسفرنتایج بررسی  -9-9

نمایش  2گیری در شکل های مختلف نمونهب در سیستم تصفیه بی هوازی و در زمانگیری فسفات فاضلانتایج حاصل از اندازه

میلی گرم در لیتر برآورد شد. مقدار مورد نظر از استاندارد تخلیه  020/9ر در زمان صفر براب است. میانگین فسفات داده شده

 آبیاری کمتر بود.  های سطحی، تخلیه به چاه جاذب و استفاده جهت مصارف کشاورزی وفاضلاب به آب

 
 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در فسفات نیانگیم راتییتغ. 2 شکل

 (NO3) نیتراتنتایج بررسی  -4-9

-میلی گرم در لیتر به دست آمد. مقدار مورد نظر از استاندارد تخلیه فاضلاب به آب90/222بر در زمان صفر برا میانگین نیترات

هوازی و در گیری نیترات فاضلاب در سیستم تصفیه بینتایج حاصل از اندازهشتر بود. های سطحی و تخلیه به چاه جاذب بی

 ارائه گردیده است. 0گیری در شکل های مختلف نمونهزمان

و  215، 99، 21، 24، 12برداری های نمونهاستفاده از سیستم تصفیه بی هوازی چرخان سبب شد تا میانگین نیترات در زمان

گرم در لیتر به دست آید. بر میلی 24و  9/24 و90/21و  2/95 20/99و 02تم مورد نظر به ترتیب برابر ساعت در سیس 291

های گرفته شده در اساس نتایج مورد نظر کمترین و بیشترین میانگین نیترات در سیستم تصفیه مورد نظر مربوط به نمونه

جاذب به  چاه به های سطحی و تخلیهب جهت تخلیه به آبساعت بودند. استاندارد میانگین نیترات فاضلا99و 5هایزمان

میلی گرم در لیتر است که در مطالعه حاضر و با تصفیه توسط سیستم بی هوازی چرخان مقادیر مورد  25و  05ترتیب برابر 

سیستم ه کاین در حالی است . سطحی بوده است هایآب به تخلیه نظر در پساب خروجی کمتر از استانداردهای مربوطه جهت

 25تصفیه بی هوازی طراحی شده در این مطالعه نتوانست میانگین نیترات فاضلاب را به حد استاندارد تخلیه به چاه جاذب )

میلی گرم در لیتر( برساند. سیستم تصفیه بی هوازی طراحی شده کارایی متوسطی در حذف نیترات فاضلاب شهری مرودشت 

 داشته است. 
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 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در مرودشت فاضلاب تراتین نیانگیم راتییتغ. 0 شکل

 (NH3آمونیاک ) نتایج بررسی -5-9

-میلی گرم در لیتر به دست آمد. مقدار مورد نظر از استاندارد تخلیه فاضلاب به آب2/29ر در زمان صفر براب میانگین آمونیوم

فاضلاب در سیستم تصفیه  گیری آمونیومیج حاصل از اندازهنتا 9در شکل های سطحی و تخلیه به چاه جاذب بیشتر بوده است. 

 گیری نشان داده شده است.های مختلف نمونههوازی و در زمانبی

، 24، 12برداری های نمونهاستفاده از سیستم تصفیه بی هوازی چرخان طراحی شده موجب گردید تا میانگین آمونیوم در زمان

بر اساس نتایج  9/25و  25و  50/9و  20/4و  9/9و  40/25ر ورد نظر به ترتیب برابساعت در سیستم م 291و  215، 99، 21

و  5های های گرفته شده در زمانمورد نظر کمترین و بیشترین میانگین آمونیوم در سیستم تصفیه مورد نظر مربوط به نمونه

جاذب به ترتیب  چاه به های سطحی و تخلیهاستاندارد میانگین آمونیوم فاضلاب جهت تخلیه به آبهمچنین ساعت بودند.  24

میلی گرم در لیتر است که در مطالعه حاضر و با تصفیه توسط سیستم بی هوازی چرخان مقادیر مورد نظر در  2و  0/1برابر 

سطحی نرسید و  سیستم تصفیه بی هوازی طراحی  هایآب به تخلیه پساب خروجی به کمتر از استانداردهای مربوطه جهت

 میلی گرم در لیتر( برساند.  2ر این مطالعه نتوانست میانگین آمونیوم فاضلاب را به حد استاندارد تخلیه به چاه جاذب )شده د

 
 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در مرودشت فاضلاب یاکآمون نیانگیم راتییتغ. 9 شکل

 (CODخواهی شیمیایی ) اكسیژن نتایج بررسی -6-9

میلی گرم در لیتر به دست آمد. مقدار مورد نظر از استاندارد تخلیه 195در زمان صفر برابر  یاییشیم اکسیژن میانگین خواست

 گیری خواستنتایج حاصل از اندازههای، تخلیه به چاه جاذب و مصرف کشاورزی بسیار بیشتر بوده است. فاضلاب به آب
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نشان داده شده  2در شکل گیری های مختلف نمونههوازی چرخان و در زمانفاضلاب در سیستم تصفیه بی شیمیایی اکسیژن

های در زمان شیمیایی اکسیژن استفاده از سیستم تصفیه بی هوازی چرخان طراحی شده سبب شد تا میانگین خواست است.

 290و  42و  29 و292 و225و 122ساعت در سیستم مورد نظر به ترتیب برابر  291و  215، 99، 21، 24، 12برداری نمونه

در سیستم  شیمیایی اکسیژن بر اساس نتایج مورد نظر کمترین و بیشترین میانگین خواست لی گرم در لیتر به دست آید.می

 اکسیژن استاندارد میانگین خواستهمچنین بودند.   5و 99 هایهای گرفته شده در زمانتصفیه مورد نظر مربوط به نمونه

 155و  255، 255جاذب و مصارف کشاورزی به ترتیب برابر  چاه به لیههای سطحی، تخفاضلاب جهت تخلیه به آب شیمیایی

میلی گرم در لیتر است که در مطالعه حاضر و با تصفیه توسط سیستم بی هوازی چرخان مقادیر مورد نظر در پساب خروجی 

 باشد.بیشتر از استانداردهای مربوطه است ولی از استاندارد مصارف کشاورزی پایین تر می

 
 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در مرودشت فاضلابCOD  نیانگیم راتییتغ. 2 شکل

 (BOD5) اكسیژن خواهی بیولوژیکینتایج بررسی   -7-9

های مختلف هوازی چرخان و در زمانفاضلاب در سیستم تصفیه بی بیوشیمیایی اکسیژن گیری خواستنتایج حاصل از اندازه

. مقدار مورد باشدمیمیلی گرم در لیتر 205در زمان صفر برابر   بیوشیمیایی اکسیژن ستمیانگین خوانشان داد که گیری نمونه

. استفاده از سیستم تصفیه بی (4)جدول  های سطحی و تخلیه به چاه جاذب بیشتر بودنظر از استاندارد تخلیه فاضلاب به آب

و  215، 99، 21، 24، 12برداری های نمونهزماندر  فاضلاب بیوشیمیایی اکسیژن هوازی چرخان سبب شد تا میانگین خواست

بر اساس  میلی گرم در لیتر به دست آید. 45و  22 و 22و  20و  24 و211ساعت در سیستم مورد نظر به ترتیب برابر  291

در سیستم تصفیه مورد نظر مربوط به  فاضلاب بیوشیمیایی اکسیژن نتایج مورد نظر کمترین و بیشترین میانگین خواست

فاضلاب  بیوشیمیایی اکسیژن استاندارد میانگین خواستهمچنین ساعت بودند.  5و 299های های گرفته شده در زمانمونهن

میلی گرم در لیتر  255و  05، 05جاذب و مصارف کشاورزی به ترتیب برابر  چاه به های سطحی، تخلیهجهت تخلیه به آب

ی هوازی چرخان مقادیر مورد نظر در پساب فقط قابل استفاده برای است که در مطالعه حاضر و با تصفیه توسط سیستم ب

 باشد. مصارف کشاورزی می
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 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در مرودشت فاضلاب وشیمیایییب اکسیژن خواست نیانگیم راتییتغ. 4 شکل

 ارزیابی كارایی سیستم  -1-9

 اکسیژن خواست ،(BOD5) بیوشیمیایی اکسیژن امل خواستروند تغییرات میانگین پارامترهای فاضلاب شهری مرودشت ش

ارائه گردیده  9برداری در شکلهای مختلف نمونهگیری شده در زماناندازه و  ، TSS ،TP، (COD) شیمیایی

،  از طرفی TSSای بیشترین کارایی سیستم تصفیه بی هوازی چرخان طراحی شده در حذف پارامتره بر این اساس، است.

 کمترین کارایی سیستم در حذف پارامترهای فسفات و آمونیاک سیستم حاصل گردید.

 

 
 چرخان یهواز یب هیتصف ستمیس در مرودشت فاضلاب پارامترهای مورد آزمایش راتییتغ. 9 شکل

  یریبحث و نتیجه -4

از سیستم  حاضر، ت مدنظر قرار گرفت. در مطالعهمرودش شهری شهر فاضلاب هوازی بی تصفیه سنجی در مطالعه حاضر امکان

، نیترات، آمونیوم، PH. برای این منظور پارامترهای شدهوازی چرخان جهت تصفیه فاضلاب شهری مرودشت استفاده تصفیه بی

ی روزه بررسی گردید. پارامترها 0فسفات، کل مواد جامد محلول، خواست اکسیژن شیمیایی و خواست اکسیژن بیوشیمیایی 
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گیری شد. نتایج ساعت( از چرخش فاضلاب در سیستم اندازه 291و  215، 99، 21، 24، 12، 5های مختلف )مذکور در زمان

هوازی، کارایی سیستم در حذف حاکی از آن بوده است که با افزایش زمان گردش فاضلاب در سیستم و در واقع طول دوره بی

م به ذکر است که حذف پارامترها با استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست یابد. لازپارامترهای بررسی شده افزایش می

فاضلاب کمتر از استاندارد  محلول جامد مواد نشان داد که میانگینپژوهش مقایسه گردید و راندمان سیستم ارزیابی شد. نتایج 

ی مناسبی در حذف نیترات فاضلاب رسد سیستم تصفیه بی هوازی طراحی شده کارایتعیین شده بود. از طرفی به نظر می

فاضلاب شهری مرودشت داشت. میانگین COD و  BOD شهری مرودشت داشته است. همچنین کارایی متوسطی در حذف 

 نداردهای تعیین شده برآورد شدند.آمونیاک، در پساب خروجی بیشتر از استا
فاضلاب  PH( بیان نمودند که میزان 2949و همکاران )با نتایج سایر محققین مطابقت داشته است. ززولی  حاضر نتایج مطالعه

فاضلاب  PHقرار داشت. آنها بیان نمودند که میزان  2/4تا  2ی در محدوده 2949خروجی از تصفیه خانه آق قلا در سال 

بستر  با هوازیبی داربافل راکتورهای ( کارایی2990های مختلف سال متفاوت بوده است. آقانژاد و موسوی )خروجی در ماه

 00/2در خروجی سیستم را برابر  PHشهری را بررسی نمودند و میانگین میزان  فاضلاب برای تصفیه چرخان و ثابت مدیای

 در این مطالعه هم خوانی دارد.  PHی گزارش نمودند که در محدوده

Shibao ( کارایی حذف 1520و همکاران )COD 5 وBOD جدید را به  لایه دچن مصنوعی هایتالاب طریق از فاضلاب

 حوض بیشتر به حجم منجر تجزیه قابل 5BOD و CODبالاتر  هایدرصد عنوان کردند. در واقع غلظت 9/42و  9/95ترتیب 

شود. لازم به ذکر است که حضور اکسیژن و نیترات در فاضلاب می بیشتر لجن تولید و بیشتر اکسیژن انتقال به هوادهی، نیاز

هوازی را به تاخیر انداخته یا کارایی آن را کاهش دهد، چرا که این مواد پتانسیل اکسیداسیون صفیه بیتواند فرآیند تشهری می

های متان ساز نیاز است تا شرایط احیایی با حذف این مواد توسط سایر دارند. لذا در این هنگام، باکتریفاضلاب را بالا نگه می

د و با کاهش تدریجی این پتانسیل در سیستم، شرایط متان سازی فراهم ها در بخش های نخست سیستم تصفیه رخ دهباکتری

 فاضلاب برای معمولاً باشد  BOD  به  COD نسبت که BOD و COD بین (. رابطهBayrakdar et al, 2009گردد )

این مطالعه در . یابد می کاهش 2/5 به 2 به است شده تثبیت خوب که ثانویه پساب مورد در. خواهد بود 0/5 به 2 ورودی

هوازی چرخان طراحی بود که بعد از تصفیه توسط سیستم بی 22/5به  2در فاضلاب ورودی برابر  5BOD به CODنسبت 

 صنعتی خانه فاضلاب تصفیه عملکرد در آلی مواد بارگذاری میزان ( تاثیر2949رسید. برایی و همکاران ) 2/5به  2شده به 

 ماه این در بوده است، ماه مرداد به مربوط فاضلاب خانه تصفیه در هاآلاینده حذف هبازد آبادان را مطالعه کردند. حداکثر

بدست  02/5به  2درلیتر بودند که نسبت آنها معادل  گرم میلی 225و  450به ترتیب برابر  5BODو CODمیانگین مقادیر 

 که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. آمده است

 فنی و اقتصادی لحاظ از تصفیه شده پساب از استفاده رسدمی نظر به دور، نه چندان آینده در آب تامین مشکلات به توجه با

 محیط آلودگی از جلوگیری و تولیدی هایدفع فاضلاب برای را راهکاری نیز طرفی از و بوده هاگزینه سایر از پذیرتر توجیه

 پتانسیل صنعتی، و شهری هایفاضلاب تصفیه و آوری جمع لهمسا و دیدگاه اخیر به توجه با ما کشور در. آوردمی فراهم زیست

-فاضلاب از استفاده بهداشتی مسایل به توجه لزوم به توجه با اما. باشدمی فراهم شده تصفیه از پساب استفاده برای نیاز مورد

  .دارد کشور در زمینه این در جامعی تدوین استانداردهای به نیاز شده های تصفیه

 با رابطه در موجود استاندارد تنها. ندارد وجود کشور در شده تصفیه فاضلاب از استفاده برای ملی استاندارد هیچ اکنون هم

 و درمان بهداشت، وزارتخانه همکاری با و زیست محیط از حفاظت سازمان به وسیله که است پساب تخلیه استاندارد فاضلاب،

 استاندارد این. است گردیده تدوین و تهیه 2992 سال در کشاورزی و کشور فلزات، و معادن صنایع، نیرو، پزشکی، آموزش

. نمایدمی تعیین کشاورزی محصولات آبیاری و جاذب هایچاه سطحی، هایآب به تخلیه برای را فاضلاب کیفیت مجاز حدود

... و محیطی زیست تفریحی، صنعتی، مصارف در شده تصفیه فاضلاب از استفاده برای را معیاری  هیچ استاندارد این حال هر در

 از حفاظت سازمان استانداردهای با چرخان هوازی بی تصفیه سیستم کارایی حاضر مطالعه در وجود این با. کندنمی فراهم

 .گرفت قرار نظر مد شده طراحی سیستم کارایی شیوه این به و گردید مقایسه زیست محیط
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