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بومی واصلاح ژنوتیپ های ارزیابی درصد جوانه زنی نهایی و شاخص های رشد 

 شده برنج ایرانی
 

 2و وحید ملاصادقی *1سمانه الیاسی

  لیاردب واحدی اسلام آزاد دانشگاهو نخبگان  جوان پژوهشگران باشگاهکارشناس ارشد،  -1

 لیاردب واحدی اسلام دآزا دانشگاهو نخبگان  جوان پژوهشگران باشگاهکارشناس ارشد،  -2

 (s.elyasitalesh@gmail.com)نویسنده مسوول:   

 

 چکیده

به همین منظور آزمایشی به منظور ارزیابی  مرحله جوانه زنی گیاهان یکی از مراحل مهم در طول دوره رشدی آن ها است 

بومی و اصلاح شده برنج در آزمایشگاه بیوتکنولوژی دانشگاه آزاد اسلامی  پژنوتی 28ای رشد هدرصد جوانه زنی نهایی و شاخص

طول ، تعداد ریشه، ، تعداد برگدر این تحقیق صفات درصد جوانه زنی نهایی،  به اجرا درآمد. 1391واحد اردبیل در سال 

زنی نشان داد که بین ارقام یه واریانس صفات جوانهنتایج حاصل از تجزمورد ارزیابی قرار گرفتند.  طول ریشه چهو  گیاهچه

های مورد مطالعه دامنه درصد جوانه زنی نهایی در بین ژنوتیپ. داری وجود دارداختلاف معنی مورد ارزیابی از نظر کلیه صفات

یر بود. بیشترین تعداد ( متغ4و  8، 11، 21، 24های شماره زنی )ژنوتیپجوانه %100( تا 13زنی )ژنوتیپ شماره جوانه %20از 

طول و بیشترین  9ژنوتیپ شماره مربوط به طول گیاهچه بیشترین  ، 4و  8، 22، 14، 20های شماره ژنوتیپریشه مربوط به 

 بود. 9ژنوتیپ شماره مربوط به ریشه چه 

 

 درصد جوانه زنی، شناهص های رشد، برنج بومیهای كلیدی: واژه
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 مقدمه -1

 .(1364)خدابنده،  شودمی ویژه در نواحی گرمسیری و نیمه گرمسیری محسوب  هزمین ب ۀلی بسیاری از مردم کربرنج غذای اص

یزدی صمدی شود )سال است که در چین و هند کشت می 5000ترین گیاهان زراعی است و حداقل برنج از قدیمی

 .دانندهندوستان و چین می کشورهای آسیا و قاره رادانشمندان زادگاه نخستین برنج زراعی  از . بسیاری(1373وعبدمیشانی 

شود دانند. با این وجود درهندوستان تنوع زیادی از برنج دیده میجغرافیایی برنج را درجنوب غربی هیمالیا می واویلوف منشأ

ر ده سال آینده در تولید در کشور ما، برنج بعد از گندم بیشترین سهم را در تغذیه مردم داراست. قرار است د  (.1953رامیاه، )

رسد. با توجه به برنج به خودکفایی برسیم. برای رسیدن به این امر توجه ویژه به گسترش ارقام پرمحصول ضروری به نظر می

ک یبر اساس  (.1389افزایش یابد )قیصری و همکاران،  %70این نکته که، تولید سالیانه برنج در جهان باید تقریباً به اندازه 

تولید جهانی  2003که در سال  درحالی .میلیون تن برسد 800میلادی تولید جهانی برنج بایستی تا  2025نی تا سال پیش بی

 هکتار در کیلوگرم 60/4205 1387-88کشور در سال زراعی  شلتوك هایگونه انواع عملکرد متوسط. میلیون تن بود 585آن 

 و هکتار بیشترین در کیلوگرم 05/1390،55/5254تولید  راندمان با ترتیب به کرمانشاه و های آذربایجان غربیاست. استان بوده

 (. 1387-88اند )آمارنامه کشاورزی داده اختصاص خود به را عملکرد کمترین

گردد. در مراحل اولیه، انرژی از های جنین آغاز میهای متابولیسمی در بافتزنی دانه با جذب رطوبت و شروع واکنشجوانه

کند. های لازم برای سنتز مواد جدیدرا از طریق گریز راه پنتوز فسفات تأمین میفرایند گلیکولیز فراهم شده و متابولیتطریق 

شوند. ای در آندوسپرم دانه میهای جدید موجب سوختن مواد ذخیرهها با سیگنال لازم برای سنتز آنزیمبسیاری از هورمون

ین و اکسین با تحریک تقسیم و طویل شدن سلول رشد را باعث شده، با افزایش های تحریک کننده مثل سیتوکینهورمون

(. در بعضی از 2001شود )لارچر و همکاران، ها رشد ادامه یافته و ریشه چه ظاهر میتنفس در میتوکندری و سنتز پروتئین

زنی تحت تأثیر عوامل محیطی عت جوانههای دیگر سرکنند، اما در برخی گونهزنی میها بذرها هم زمان شروع به جوانهگونه

گیرد. عواملی مثل اندازه بذر، پوسته دانه، زیستپذیری، میزان کشت دانه در عمق خاك، رطوبت خاك، غلظت اکسیژن، قرار می

ارزیابی  (. هدف از این تحقیق2005باشند )لیوسیا و همکاران، ها در رشد مؤثر میزنی و توان گیاهچهدما و ژنتیک دانه بر جوانه

 بومی واصلاح شده برنج ایرانی بود.ژنوتیپ های درصد جوانه زنی نهایی و شاخص های رشد 

 مواد و روش ها-2

آمده  1 که در جدولبومی و اصلاح شده برنج از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان دریافت شد  پژنوتی 28

 است.

 زمایش های برنج مورد آنام ژنوتیپ   -1جدول 
 ژنوتیپ ردیف ژنوتیپ ردیف ژنوتیپ ردیف

 حسن سرایی 21 دم زرد 11 نعمت 1

 سنگ جو 22 حسن سرایی آتشگاه 12 خزر 2

 موسی طارم 23 عنبربو 13 هاشمی 3

 صالح 24 دم سفید 14 نوك سیاه 4

 غریب سیاه ریحانی 25 416 15 شاهپسند 5

6 Mu10 16 203 26 سالاری 

 غریب 27 قصرالدشتی 17 عنبربوی ایلام 7

 علی کاظمی 28 موسی جو 18 امرالهی 8

   سنگ جو طارم 19 بینام 9

   هاشمی زودرس 20 حسنی 10

 
های کامل تصادفی با سه تکرار مورد آزمایش قرار طرح بلوكبه صورت شرایط عادی بذور در زنی، جوانهآزمون ارزیابیبرای

دقیقه  10از هر ژنوتیپ انتخاب و برای ضد عفونی بذر به مدت پتری بذر برای هر ظرف  5 گرفتند.  برای اجرای آزمایش، ابتدا 

با آب مقطر رقیق شده بود، قرار داده شدند. پس از گذشت این زمان بذور  5به  1که به نسبت  %5در محلول هیپوکلریت سدیم 
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کش بذور با قارچل به جنین بذور صدمه نزند. سپساز محلول ضدعفونی خارج و سه بار با آب مقطر شستشو داده شدند تا محلو

زنی آزمون جوانه ظروف ضدعفونی شده بین دو لایه کاغذ صافی  پخش گردیدند.در داخل تیرام دو در هزار آغشته وکربوکسی

عت تاریکی سا  8ساعت روشنایی و  16و با شرایط نوری  %70گراد، رطوبت نسبی درجۀ سانتی 25در داخل ژرمیناتور با دمای 

گیری طول نمونه از هر ظرف پتری دیش انتخاب گردید. برای اندازه 5روز بعد از کشت  10گیری صفات، برای اندازه انجام شد.

 .بودگیری آنها به قرار زیر . صفات مورد ارزیابی و نحوه اندازهاستفاده شدمتر صفات مورد بررسی از خط کش برحسب سانتی

 متر محاسبه گردید. شه چه تا انتهای ساقه چه بر حسب سانتیطول گیاهچه: از نوك ری

 متر اندازه گیری گردید.طول ریشه چه: از ابتدای ریشه چه تا نوك کلاهک ریشه چه بر حسب سانتی

 های انتخابی به دست آمد.ها در نمونهتعداد ریشه: از شمارش تعداد ریشه

 (2005قرینه و همکاران،  و 1998) المدرس، ( :FGPدرصد جوانه زنی نهایی ) (1

100  ×Ng / Nt  =FGP 

Ng                        تعداد کل بذور جوانه زده =Nt تعداد کل بذور مورد ارزیابی = 

 .استفاده شد Excelو  MSTAT-C   ،SPSS-22از نرم افزارهای های آماری برای تجزیه

 

 نتایج و بحث-3

ارائه شده است. نتایج نشان داد که بین  2ای در جدول ر شرایط درون شیشهمطالعه دصفات مورد  نتایج تجزیه واریانس

دار وجود داشت. این درصد اختلاف معنی 1و 5های مورد مطالعه از نظر کلیه خصوصیات ارزیابی شده در سطح احتمال ژنوتیپ

 باشد. میها به منظور گزینش برای صفات مورد نظر امر حاکی از تنوع ژنتیکی بالای بین ژنوتیپ

 

 درصد جوانه زنی نهایی -3-1

ها از لحاظ درصد جوانه زنی نهایی ( نشان داد که بین ژنوتیپ2های مربوط به درصد جوانه زنی نهایی )جدول تجزیه آماری داده

ای دانکن هی مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند دامنهادار وجود دارد. میانگین ژنوتیپاختلاف معنی %5در سطح احتمال 

زنی جوانه %20های مورد مطالعه از (. دامنه درصد جوانه زنی نهایی در بین ژنوتیپ3مقایسه شد )جدول  %5در سطح احتمال 

-درصد جوانه زنی نهایی ژنوتیپ .( متغیر بود4و  8، 11، 21، 24های شماره زنی )ژنوتیپجوانه %100( تا 13)ژنوتیپ شماره 

، 17، 12، 7های شماره دار داشت و به همراه ژنوتیپزنی با بقیه تفاوت معنیجوانه %100با  4و  8، 11، 21، 24های شماره 

کمترین درصد   %20با  13قرار گرفتند و ژنوتیپ شماره  Aدر کلاس  28و  27، 20، 18، 25، 19، 14، 10، 9، 6، 5، 3، 22

 28قرار گرفت. میانگین کل درصد جوانه زنی نهایی  Fر کلاس ها به خود اختصاص داد و دجوانه زنی نهایی را در بین ژنوتیپ

 (.3بود )جدول  %67/76ژنوتیپ برابر با 

 

 تعداد برگ-3-2

 %5ها از لحاظ تعداد برگ در سطح احتمال ( نشان داد که بین ژنوتیپ2های مربوط به تعداد برگ )جدول تجزیه آماری داده

 %5ای دانکن در سطح احتمال ی مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند دامنههایپدار وجود دارد. میانگین ژنوتاختلاف معنی

عدد  67/2( تا 15عدد )ژنوتیپ شماره  67/0های مورد مطالعه از (. دامنه تعداد برگ در بین ژنوتیپ3مقایسه شد )جدول 

عدد با  60/2و  66/2، 67/2های به ترتیب با میانگین  4و  28، 7های شماره تعداد برگ ژنوتیپ( متغیر بود. 7)ژنوتیپ شماره 

عدد کمترین تعداد برگ را در  67/0با  15قرار گرفتند و ژنوتیپ شماره  Aدار داشتند و در کلاس ها تفاوت معنیبقیه ژنوتیپ

گین کل تعداد برگ قرار گرفت. میان Cدر کلاس  1و  19، 16، 2های ها به خود اختصاص داد و به همراه ژنوتیپبین ژنوتیپ

 (.3عدد بود )جدول  16/2ژنوتیپ برابر با  28
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 تعداد ریشه-3-3

 %5ها از لحاظ تعداد ریشه در سطح احتمال ( نشان داد که بین ژنوتیپ2های مربوط به تعداد ریشه )جدول تجزیه آماری داده

 %5ای دانکن در سطح احتمال از آزمون چند دامنه ی مورد مطالعه با استفادههادار وجود دارد. میانگین ژنوتیپاختلاف معنی

عدد )ژنوتیپ شماره  13/5( تا 15عدد )ژنوتیپ شماره  33/1های مورد مطالعه از دامنه تعداد ریشه در بین ژنوتیپ. مقایسه شد

عدد با  73/4و  87/4، 89/4، 93/4، 13/5های به ترتیب با میانگین  4و  8، 22، 14، 20های شماره ژنوتیپ. ( متغیر بود20

عدد کمترین تعداد ریشه را در  33/1با  15قرار گرفتند و ژنوتیپ شماره  Aدار داشتند و در کلاس ها تفاوت معنیبقیه ژنوتیپ

قرار گرفت. میانگین کل تعداد  Cدر کلاس  25و  21، 2، 6، 1، 16های ها به خود اختصاص داد و به همراه ژنوتیپبین ژنوتیپ

 (.3عدد بود )جدول  84/3یپ برابر با ژنوت 28ریشه 

 

 طول گیاهچه-3-4

ها از لحاظ طول گیاهچه در سطح احتمال ( نشان داد که بین ژنوتیپ2های مربوط به طول گیاهچه )جدول تجزیه آماری داده

انکن در سطح احتمال ای دی مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند دامنههادار وجود دارد. میانگین ژنوتیپاختلاف معنی 1%

-سانتی 966/8( تا 15متر )ژنوتیپ شماره سانتی 767/0های مورد مطالعه از دامنه طول گیاهچه در بین ژنوتیپ.مقایسه شد 5%

دار داشت و به همراه متر با بقیه تفاوت معنیسانتی 966/8با   9طول گیاهچه ژنوتیپ شماره . ( متغیر بود9متر )ژنوتیپ شماره 

 15قرار گرفتند و ژنوتیپ شماره  Aدر کلاس  23و  24، 3، 5، 17، 27، 22، 20، 14، 8، 13، 4، 7، 18، 28ای شماره هژنوتیپ

 2، 19، 16های شماره ها به خود اختصاص داد و به همراه ژنوتیپمتر کمترین طول گیاهچه را در بین ژنوتیپسانتی 767/0با 

 (.3متر بود )جدول سانتی 99/5ژنوتیپ برابر با  28ول گیاهچه قرار گرفتند. میانگین کل ط Jدر کلاس  1و 

 

 طول ریشه چه-3-5

ها از لحاظ طول ریشه چه در سطح ( نشان داد که بین ژنوتیپ2های مربوط به طول ریشه چه )جدول تجزیه آماری داده

انکن در سطح ای دده از آزمون چند دامنهی مورد مطالعه با استفاهادار وجود دارد. میانگین ژنوتیپاختلاف معنی %1احتمال 

( تا  15متر )ژنوتیپ شماره سانتی 433/1های مورد مطالعه از دامنه طول ریشه چه در بین ژنوتیپمقایسه شد.  %5احتمال 

دار یمتر با بقیه تفاوت معنسانتی 966/7با   9طول ریشه چه ژنوتیپ شماره . ( متغیر بود9متر )ژنوتیپ شماره سانتی 966/7

 433/1با  15قرار گرفتند و ژنوتیپ شماره  Aدر کلاس  23و  7، 13، 24، 8، 18، 28های شماره داشت و به همراه ژنوتیپ

قرار گرفت. میانگین کل طول ریشه  Kها به خود اختصاص داد و در کلاس متر کمترین طول ریشه چه را در بین ژنوتیپسانتی

 (.3متر بود )جدول سانتی 77/4ژنوتیپ برابر با  28چه 

 

 های برنج مورد مطالعه برای ژنوتیپ صفات مورد مطالعه تجزیه واریانس -2جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول ریشه چه طول گیاهچه تعداد ریشه تعداد برگ درصد جوانه زنی نهایی

 762/2 505/2 473/4* 3/3** 48/90 2 تکرار

 92/8** 28/14** 058/2* 614/0* 19/5851** 27 ژنوتیپ

 647/1 335/2 147/1 335/0 07/283 54 اشتباه

 87/28 43/26 9/28 77/27 73/22 ضریب تغییرات %

 دهد.را نشان می %5و  %1داری در سطح احتمال ترتیب، معنیه= ب *و **
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 رد مطالعه ژنوتیپ برنج مو 28مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده برای  -3جدول 
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 هاژنوتیپ
 صفات مورد ارزیابی

 طول ریشه چه طول گیاهچه تعداد ریشه تعداد برگ درصد  جوانه زنی نهایی

 cde 33/53 abc 6667/1 abc 0000/3 hij 7833/2 hijk 0667/3 نعمت

 def 40 bc 3900/1 abc0567 /3 ghij1067/3 ijk 7933/2 خزر

 ab 67/86 ab 8867/1 abc 8900/3 de 7233/6 d-i 7100/4 هاشمی

 a 100 a 6000/2 a7333/4 abc 9133/7 d-i7533/4 نوك سیاه

 ab 67/86 ab 5267/2 ab0267 /4 a-e 8433/6 c-i 2400/5 شاهپسند

Mu10 ab 67/86 ab 2100/2 abc0167 /3 e-i 5100/4 e-j 2567/4 

 abcd 67/66 a 6667/2 ab1667 /4 abc 1933/8 a-g 9167/5 عنبربوی ایلام

 a 100 ab 4667/2 a8667 /4 abcd 5867/7 abcd 0733/7 امرالهی

 ab 67/86 ab 1333/2 ab3800 /4 a 9667/8 a 9667/7 بینام

 ab 67/86 ab 0167/2 ab 4333/3 c 4000/5 e-i 3533/4 حسنی

 a 100 ab 0933/2 ab 9333/3 b-g 7700/5 f-k 8300/3 دم زرد

 abcd 67/66 ab 4167/2 ab 7500/3 c-h 6433/5 g-k 6600/3 حسن سرایی آتشگاه

 f20 ab 3333/2 ab 0000/4 abcd 633/7 a-g 1000/6 عنبربو

 ab 67/86 ab 3333/2 a 9333/4 abcd 5800/7 e-i3700/4 دم سفید

416 ef 67/26 c 6667/0 c 3333/1 j 7667/0 k 4333/1 

 cde 33/53 abc 5000/1 bc5000 /2 ij 3500/2 jk 8000/1 سالاری

 abcd 67/66 ab 4433/2 ab000 /4 a-e 9867/6 a-e 4533/6 قصرالدشتی

 ab 33/93 ab 4667/2 ab4667 /4 abc3933/8 abc 5067/7 موسی جو

 a 100 abc 5567/1 ab5567 /3 ij 5167/2 c-i 0600/5 سنگ جو طارم

 ab 33/93 ab 5333/2 a 1333/5 abcd 5367/7 b-h 4167/5 هاشمی زودرس

 abc 80 ab 2233/2 abc1100 /3 d-i 6533/4 ijk 83333/2 حسن سرایی

 bcd 60 ab 5000/2 a 8900/4 a-e 5467/7 hijk 1667/3 سنگ جو

 a 100 ab 3333/2 ab 7767/3 a-f 3667/6 a-g 7900/5 موسی طارم

 a 100 ab 3333/2 ab 1400/4 a-e 6700/6 a-f 3100/6 صالح

 ab 67/86 ab 0667/2 abc 3333/3 b-g 8367/5 e-i 4667/4 غریب سیاه ریحانی

203 def 67/46 ab 1667/2 ab 5000/3 fghi6167/3 g-k 7333/3 

 ab3 3/93 ab 2500/2 ab 5000/4 a-e 0700/7 g-k 6800/3 غریب

 ab3 3/93 abc 6667/1 abc 0000/3 hij 7833/2 hijk 0667/3 علی کاظمی

 77/4 99/5 84/3 16/2 67/76 میانگین کل
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