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 چکیده

ی در دورهاکسید کربن، رشد اقتصادی و مخارج بخش سلامت انتشار دی متغیرهای میان ف از این مقاله بررسی روابط پویاهد

با استفاده از ، ( متفاوتHDI) توسعه انسانی هایدارای شاخصاز کشورهای  سه مجموعه منتخببین  2014-1990زمانی 

 برآورد سه معادله و (GMM) نتایج حاصل از این مطالعه با بکارگیری روش گشتاورهای تعمیم یافته باشد.میهای پانل داده

در مجموعه کشورهای دارای شاخص توسعه انسانی بسیار بالا، روابطی د که ندهنشان می، برای هر مجموعه منتخب از کشورها

وجود دارد. این درحالیست که در مجموعه منتخب کشورهای و در هرسه معادله فوق دوسویه و متقابل میان هرسه متغیر 

متغیرهای مخارج بخش سلامت اکسیدکرین با رشد اقتصادی و دارای شاخص توسعه انسانی بالا تنها میان متغیرهای انتشار دی

شود و در مجموعه منتخب کشورهای دارای شاخص توسعه انسانی متوسط و پایین رشد اقتصادی روابط دوسویه دیده می با

هر چه  توان چنین نتیجه گرفت کهمیسویه وجود دارد. تنها میان متغیرهای مخارج بخش سلامت و رشد اقتصادی ارتباط دو

تر بوده و مبانی عملکرد و روابط میان متغیرها واقعی ،ر به لحاظ شاخص توسعه انسانی بالاتر باشدیافتگی یک کشوتوسعه

همچنین نتایج مبین این است که مخارج صرف شده بر بخش سلامت و کاهش انتشار دی  گذارند.ک را بهتر به نمایش میریتئو

 .اکسید کربن منجر به افزایش رشد اقتصادی خواهد شد

 JEL :C13 ،C12 ،O47 بندیطبقه

 

، شاخص توسعه اکسیدکربن، مخارج بخش سلامترشد اقتصادی، روش گشتاورهای تعمیم یافته، انتشار دی های کلیدی:واژه
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 مقدمه-1

میلادی، کشورها برای دستیابی به رشد بالاتر اقتصادی و برای اینکهه بتواننهد در راسهتای  1830پس از انقلاب صنعتی در سال 

های فسیلی ماننهد زاهال سهن ، را مرتفع سازند، به استحصال بیشتر سوختانرژی  به و پیشرفت تکنولوژی نیازهای خود تولید

( در جهو شهده O2H( و بخارآب )2COاکسیدکربن )نفت و گاز طبیعی پرداخته که این امر باعث افزایش شدید موادی مانند دی

فزایش پیدا کرده و این افزایش جمعیت نیهز خهود بهه پیامهدهای منفهی زیسهت روز ابهاست. بعلاوه، جمعیت کره زمین نیز روز

 کهاهش جهانی، گرمایش همچون محیطیزیست معضلات روزافزون تشدیدمحیطی دامن زده است. تمامی این تغییرات باعث 

-وسازمان جهان کشورهای داهدا ترینمهم از یکی به ها گردیده و بنابراینو بروز انواع بیماری زیستی تنوع نابودی، آب منابع

رویداد تغییهر منابع علمی پرشمار و شواهد عینی زیاد در زمینه(. 1382)تقدیسیان و میناپور،  تاس شده تبدیل المللیبین های

ا ههفعالیت اقلیم جهانی بیانگر این است که با وجود برخی تردیدها و ابهامات، این رویداد در حال رخ دادن است و به زودی کلیه

های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی کشورهای جهان و به ویژه آنها که در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارند، را و زیرساخت

ای دیگر روندی دائمی تلقی شود، بهه ای داشته باشد و یا طبق نظر عدهدورهتغییرات، خواه جنبه اینتحت تاثیر قرار خواهد داد. 

(. بها 1389، کوچکی) علمی تایید شده است بعد لیمی هم ازتغییر روند عناصر اصلی اق و امروزه بودههر حال یک واقعیت عینی 

-و هزینهه به حدی تشدید یافته که سلامت جوامع انسانی را به مخاطره انداختهه هابحران اینروزافزون کشورها،  رشد و توسعه

 ایهن گهرفتن شهدت از پیشهگیری جهز راههی دیگهرلذا های هنگفتی را به بخش سلامت در کشورهای جهان تحمیل نمودند 

 ای را مطهر  کهرد کههچنهین فریهیهتهوان ت. بنابراین با توجه به این مهوارد مهیاس نماندهباقی  بشر برای و معضلات تغییرات

های ههای مختلهآ آن پیامهدی انسانی، اقتصهاد و بخهشکربن بر سلامت جامعهاکسیدپیشرفت تکنولوژی و انتشار روزافزون دی

این مقاله بررسی روابهط پویهای میهان متغیرههای رشهد اقتصهادی،  از هدفبا توجه به موارد مطروحه، نامطلوبی به همراه دارد. 

در راسهتای ایهن  اکسیدکربن و مخارج صرف شده بر بخش سلامت و تعیین یریب اثرگذاری آنها بهر یکهدیگر اسهت.انتشار دی

کهربن بهر رشهد اکسهیدتاثیر مخارج بخش سلامت و انتشار دیسی قرار خواهند گرفت: ی ذیل مورد بررهدف، ارتباطات دوسویه

و تاثیر رشد اقتصادی و مخارج بخش سلامت بر  اکسید کربن بر مخارج بخش سلامتتاثیر رشد اقتصادی و انتشار دی، اقتصادی

انسانی بسیار بهالا، کشهورهای  اخص توسعهانتشار دی اکسید کربن. تمامی این موارد در سه گروه منتخب از کشورهای دارای ش

بنابراین با بهرآورد  1 شوند.انسانی متوسط و پایین بررسی می انسانی بالا و کشورهای دارای شاخص توسعه دارای شاخص توسعه

ههای ی انسانی به بررسی روابط متقابهل متغیردر مجموع نه معادله در سه مجموعه منتخب از کشورها بر اساس شاخص توسعه

 مذکور پرداخته خواهد شد.

 مبانی نظری-2

آن و موانع و مشهکلات  بر موثر عوامل ست و بنابراین شناختا یکی از مهمترین اهداف کشورها آن به رشد اقتصادی و دستیابی

وناگونی دستیابی به رشد مستلزم صرف هزینه های گ .است اقتصادی هر در طر  قابل مویوعات ترینمهم از همواره ناشی از آن

و  رشد اقتصهادیبین ارتباط ای در کشورهاست. ها، تخریب محیط زیست ناشی از انتشار گازهای گلخانهاست. یکی از این هزینه

اثرات نهامطلوب تغییهرات زیسهت محیطهی بهر رشهد  گردد.تبیین می 2(EKCتخریب محیط زیست بر اساس منحنی کوزنتس )

 مشهکلات مهرتبط بها برخهی اولابطوریکه ز نظر شواهد تجربی نیز به اثبات رسیده است. نه تنها از نظر تئوریکی بلکه ا اقتصادی

شهوند، اثراتهی های گیاهی و جانوری دچار آسیب میگونه آن در نتیجه که هستند ایناشی از انتشار گازهای گلخانه اکوسیستم

برای مقابله و مواجهه با اثهرات ناشهی از افهزایش دمها،  طولانی مدت و بعضاً دایمی بر رشد اقتصادی دارند. دوماً منابع مورد نیاز

ها، سرمایه انسانی، سرمایه فیزیکی، تحقیهق و پهژوهش و ... را کهاهش گذاری در اقتصاد و زیرساختکاهش بارندگی و ... سرمایه

                                                           
ژاپان، ایاالات متهاده  کشورهای بررسی شده در این مقاله عبارتند از: کشورهای با شاخص توسعه انسانی بسیار بالا: امارات، استرالیا، آلماا،، فرانساه، ایتالیاا، 1

کشورهای با شاخص  مریکا، قطر، نروژ، کانادا. کشورهای با شاخص توسعه انسانی بالا: برزیل، الجزایر، ایرا،، مکزیک، عما،، پرو، رومانی، روسیه، اروگوئه.ا

 توسعه انسانی پایین: کامرو،، مصر، هند، عراق، نیجریه، نپال، پاکستا،، سوریه، ترکمنستا،، یمن. 

2 Environmental Kuzents Curve 
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انتشهار ان متغیرهای (. ارتباط می2012 4، علی2011 3رشد اقتصادی دچار نقصان خواهد شد ) پیندیک آن،دهد و در نتیجه می

تواند هم از نظر ابعاد اقتصاد خرد و هم ابعاد اقتصاد کلان تبیین شود. در سطح کلان، تهاثیر و رشد اقتصادی می اکسیدکربندی

هایی مانند بخش کشاورزی، شیلات، منابع طبیعی و همچنهین ررفیهت اقتصهاد بهرای تسهکین پیامهدهای بر سطح تولید بخش

(. از 2012انهد )دل و همکهاران، گذاری( دو بعدی هستند که همواره مورد تاکید قهرار گرفتههر کردن سرمایهناشی از آن )با متاث

-گیرد کهه همگهی مهیوری و سلامت نیروی کار و ... را در بر میای از عوامل از قبیل بهرهبعد تحلیل خرد، این ارتباط مجموعه

 اقتصهادی رشهد تهوان گفهت،(. در مجموع می1999 5؛ گال آپ IPCC 2016توانند پیامدهایی در سطح اقتصاد داشته باشند )

 که است گرفته انجام زیادی مطالعات زمینه، این در .باشدمی زیست محیطی منشأ اثرات و منبع خصوص در مهم عوامل از یکی

تلاش بهرای تویهیح ارتبهاط های اخیر در برد. محققان در سال نام 6کوزنتس محیطی زیست هایمنحنی از توانمی جمله از آن

و رشد اقتصادی از طریق منحنی کوزنتس بودند. براساس فرییه کوزنتس، رشد درآمهد  محیطیمحیط زیست هایمیان آلودگی

ناشی از صنعتی شدن در مراحل اولیه فرآیند رشد اقتصادی موجب نابرابری درآمهدی و همچنهین خسهارت بهه محهیط زیسهت 

(. 2014 ل بعدی و پس از رسیدن به سطح خاصی از درآمد معکوس خواهد شد )بزکورت و آکهان،شود اما این روند در مراحمی

 ( منحنی زیست محیطی کوزنتس با توجه به سه مرحله توسعه اقتصادی ارایه شده است:1در شکل )

  (2014، (: منحنی زیست محیطی کوزنتس با توجه به سه مرحله توسعه اقتصادی )بزکورت و آکان 1شکل )

 
( نشان داده شده است، رشد اقتصادی همراه با ایجاد آلودگی و خسارت به محیط زیست است و ارتباط 1همانطور که در شکل )

باشد امها درمراحهل بهالاتر توسهعه اقتصهادی، تغییهرات های زیست محیطی ناشی از آن مثبت میمیان رشد اقتصادی و آلودگی

تر، موجب افزایش تقایا بهرای حفهم محهیط زیسهت و های بهینهده از تکنولوژیساختاری به سمت اقتصاد دانش محور و استفا

شود و بنابراین در این مرحله از توسعه اقتصادی ارتباطی معکوس میان رشد اقتصهادی وآلهودگی محهیط زیسهت کیفیت آن می

 (.2014، بزکورت و آکان، 2003شود و با رشد اقتصادی بیشتر تخریب محیط زیست کمتر خواهد شد )پانایویو ایجاد می

اکسهید کهربن و درآمهد شکل میان انتشهار دی Uی نتایج تجربی مرتبط با بررسی رابطه لیکن در مجموع بایستی اذعان داشت،

(، 2010)7(، پهائو و تسهای2013)از جمله صبوری و سلیمانی)ایرقطعی باقی مانده است و برخی نتایج این رابطه را تایید ،سرانه

                                                           
3 pindyck 

4 Ali  

5 Gallup 

6 Environmental Kuznets Curve (EKC) 

7 Pao and Tsai 
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اکهین و -)از جملهه ههولترکننهدو برخهی دیگهر تکهذیب مهی( اشاره نمهود( 2012( و صبوری و همکاران)2008)8اکوندو و داین

 ((2010)12( و فودها و زاگدود2001)11، روکا وهمکاران19979)10(، کول و همکاران1995)9سلدن

ههای بخهش رآمدی مراقبهتگیری میزان کشش دهمچنین ارتباط بین مخارج بخش سلامت و رشد اقتصادی با تمرکز بر اندازه

ی بهین مخهارج بخهش سهلامت و رشهد سلامت و تخصیص و توزیع منابع این بخش نیز به ارائه دو فرییه در ارتباط بها رابطهه

های بهداشتی گردد و دوم: مراقبتهای بهداشتی و سلامت یک کالای لوکس محسوب میشود. اول: مراقبتاقتصادی منتهی می

)بالتاجی و طلبهدباشد و دخالت بیشتر بخش دولتی در فراهم آوردن مخارج این بخش را مهیوری میو سلامتی نوعی کالای یر

 و خلّهاق سهالم کهه ذههن نیروی کار بهتر تواند از طریق کاراییسلامت می (.2010) 14( و گان  و همکاران2010)13موسکن

ات اثهر کنهار دههد. در قهرار مثبهت تهأثیر تحت را کشور یک تولید تری دارد و از طول عمل بیشتری برخوردار است، سطحآماده

 دنبهال بهه را بهتر هایمهارت کسب و تحصیل ادامه انگیزه انسانی، نیروی سلامت در مانند بهبود ایرمستقیمی اثرات مستقیم،

 خواههد را افزایش آموزشی هایفرصت و آموزش در گذاریسرمایه جذابیت سو یک از سلامتی شرایط زیرا بهبود داشت، خواهد

 نتیجهه در کهه کرد خواهد تشویق بیشتر اندازپس به را افراد زندگی، امید به افزایش و میر و مرگ کاهش با دیگر سوی از و داد

 تواننهدمهی کهه منهابع برخهی شد. بنابراین خواهند درمانی مخارج صرف در آینده کمتری منابع یافته و افزایش فیزیکی سرمایه

 (.1389 بود )لطفعلی پور و برجی، خواهند استفاده قابل دیگری مقاصد برای درمانی شوند، مخارج صرف

ها نیز به میزان کمتر از دو مویهوع فهوق مهورد بررسهی قهرار گرفتهه ارتباط مثبت میان مخارج بخش سلامت و انتشار آلاینده 

( و بوسهالم و 2009)18اران(، جنک و همکه2008)17(، نارایان و نارایان2005)16(، مید و براجر2014)15)بتی و شمشکاست

انهد و اکسیدکربن به مخارج بخش سلامت تمرکز کردهی علیت از سوی انتشار دیکه االب به بررسی رابطه(.2014)19همکاران

کهه ایهن  انهداکسیدکربن متمرکهز شهدهی مخارج بخش سلامت و انتشار دیاز مطالعات تجربی بر علیت دوطرفه کمتریتعداد 

(، 2012)20)تکابتنها رابطهه یهک سهویه مهورد تاییهد قهرار گرفتهه اسهت تعدادیی مطالعات اثبات و در رابطه دوسویه در برخ

برخهی نتهایج ههم (. 2009)25( و ههالیکی اوالهو2011)24(، هارتوی 2014)23(، ایوبی2011)22(، بالتاجی2011)21تیواری

(، ریچمونهد و 2001)26ولین و هنسهن)دحاکی از عدم وجود ارتباط معناداری میان رشد اقتصادی و مخارج بخش سلامت است

 ((.2006)27کافمن

انهد ( به این نتیجه رسهیده2012( و علمی و صادقی)1394(، اسدزاده و همکاران )1394سرلک)در مطالعات مرتبط با ایران نیز 

 ت دارند.تاثیر مثببخصوص در دوره بلندمدت متغیرهای رشد مخارج سلامت خانوار و رشد سرمایه سلامت بر رشد اقتصادی که 

وجهود ( در مطالعه خود 1390( و لطفعلی پور و همکاران )1392(، مهدوی عادلی و قنبری )1393جعفری صمیمی و محمدی )
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بها اسهتفاده از  را کربناکسیددیو انتشار  داخلی تولید ناخالصی متغیرها بلندمدت بینمدت و یک سویه یا دوسویه کوتاهرابطه 

تاثیر متغیرهای رشد اقتصادی و مصهرف (، 1392اند. در مطالعه خادمی و دامن کشیده)بات رساندهبه اثمدلهای تابلویی و علیت 

بها اسهتفاده از  ایران، عربسهتان، ترکیهه، ومهالزی-انرژی بر انتشار دی اکسید کربن در چهار کشور از کشورهای منتخب اسلامی

یوسیلسهوس و مهدل تصهحیح خطهای بهرداری -هانسن(، روش هم انباشتگی یوVARالگوی اقتصادسنجی خود توییح برداری )

(VECM ) نتایج حاصل نشان داد که متغیرهای سرانه مصرف انرژی، تولید ناخالص داخلهی سهرانه در مورد بررسی قرار گرفت و

 (1392همچنهین در مطالعهه فتهاحی و همکهاران ) هر چهار کشور مذکور بر انتشار سرانه دی اکسید کربن تاثیر مثبهت دارنهد.

ارتبهاط  (1391) و در مطالعه نیکو اقبال و همکهارانتباط بین مخارج بهداشتی و رشد اقتصادی در بین کشورهای عضو اوپک ار

نتهایج در میان سه گروه درآمدی متفاوت از کشورها نیز مورد بررسی قرار گرفته است که بین مخارج بهداشتی و رشد اقتصادی 

 دههد کهه در گهروهرشد انتشار دی اکسیدکربن نشان میسمت از رشد اقتصادی به رابطه علی  در این مطالعات بررسی تخمین

 بهالا و بهالاتر از متوسهط های، درحالی که در گروهبودهاین رابطه به صورت مثبت برقرار تر از متوسط، کشورهای با درآمد پایین

در بهین  (2016)28و زیهدی مچنهین چهابونیو ه (1390توسط مهرآرا و همکاران ) مطالعات انجام شده .استاین رابطه منفی 

مهرآرا  است. های سلامت، درآمد و محیط زیستوجود رابطه تعادلی بلندمدت میان هزینهکشورهای مختلآ نیز حاکی از تایید 

رابطه میان هزینهه ههای بخهش سهلامت و کیفیهت محهیط زیسهت در نمونهه ای ( در مطالعه خود به بررسی 1390و همکاران)

( پرداختند و به ایهن DLOSبا استفاده از روش حداقل مربعات معمولی پویا )کشور در حال توسعه جهان  114د متشکل از حدو

( است که این مویوع بر لوکس بودن خهدمات 1.41اولا کشش درآمدی هزینه های بهداشتی بزرگتر از یک )نتیجه رسیدند که 

کیفیت محهیط زیسهت کهاهش یابهد، هزینهه ههای بهداشهتی افهزایش بهداشتی در نمونه مورد مطالعه دلالت دارد. ثانیا هر چه 

خواهند یافت. این یافته به منزله وجود رابطه معکوس میان کیفیت محیط زیست و هزینه های بهداشتی است و حفهم محهیط 

 .زیست، از این طریق نیز می تواند در رشد اقتصادی موثر باشد

توان به این نتیجه رسید که انتشار دی اکسید کهربن میلی و خارجی مطر  شده در مجموع و با توجه به مطالعات داخ بنابراین

ی خهود منجربهه برای سلامت جمعیت انسانی خطراتی به همراه دارد و همین امر از طریق پیامدهایی که به همراه دارد، به نوبه

ای است کهه بهر ههم اثهر متغیرها به گونهتوان گفت ارتباط بین این کاهش رشد اقتصادی خواهد شد. به عبارتی در مجموع می

جانبه ارتباط متقابهل، پویها و دوسهویه میهان متغیرههای رشهد ای به طور کامل و همهمطالعه بنابراین نیاز است تامتقابل دارند. 

ی ماننهد یهافتگهای توسهعهاکسید کربن را مورد بررسی قرار داده و آن را با شاخصهاقتصادی، مخارج بخش سلامت و انتشار دی

 بعهد اصهلی سهه در کشور یک در آمده بدست هایموفقیت میانگین شاخص این .( مرتبط سازدHDI) ی انسانیشاخص توسعه

 گیرد. می اندازه را آبرومندانه استانداردهای زندگی و دانش به دستیابی سالم، و طولانی زندگی یعنی انسانی توسعه

شهود. سنجش توسعه اقتصادی توسط برنامه توسعه سازمان ملل متحد منتشر میبه عنوان معیار  (HDI)شاخص توسعه انسانی 

های جزیی نظیر شاخص بهداشتی، آموزشی، اقتصادی، سیاسی، اجتماعی، محیط در این گزارشات سالیانه، با استفاده از شاخص

( هر کشور HDIتوسعه انسانی )شوند. ارزش عددی شاخص زیستی و ... ویعیت کشورها و مناطق مختلآ با یکدیگر مقایسه می

 HDI، کشورهای با «توسعه انسانی بالا»و بیشتر به عنوان کشورهای با  8/0برابر با  HDIبین یک و صفر قرار دارد. کشورهای با 

بهه عنهوان کشهورهای بها  5/0کمتهر از  HDIو کشورهای بها « توسعه انسانی متوسط»به عنوان کشورهای با  8/0تا  5/0برابر با 

مبتنی بر مفههوم رشهد اقتصهادی از  1970محسوب می شوند. توسعه انسانی رویکردی است که تا سال « سعه انسانی پایینتو»

( و بهه 1366ها )تهودارو، ( بود که پس از آن با بروز نتایج ناخوشایند فقر و افهزایش بهی عهدالتی1383توسعه )عربی و لشگری، 

 (.1392ریت و کانون مفهوم توسعه تعریآ شد )شعبانی و همکاران، توصیه نخبگان اقتصادی و سیاسی، انسان، محو

اختصهاص مویوع و اهداف مقالهه  اهمیتمقدمه به اول یعنی بخش سازماندهی شده است. بخش  چهاراین مقاله در مجموع در 

شهامل  سهوم ش. بخشودشناسی تحقیق معرفی شده و به توییح مدلهای مورد تخمین پرداخته میروش در بخش دومو  داشته

                                                           
28 Chaabouni and Zghidi 
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و توصیه سیاسهتی پرداختهه گیری نتیجه بوده و در انتها به ارائهمعرفی روش مورد استفاده در مقاله، برآورد مدل و تحلیل نتایج 

  .شودمی

 شناسی تحقیقروش -3

معرفهی  29 (1991باشد. این روش توسط آرلانهو و بانهد )( میGMMیافته )روش برآورد در این مقاله روش گشتاورهای تعمیم

گیرد، برتری محسوسی نسبت به روش پانل معمولی دارد )کمیجهانی شد و به خاطر تحلیل پویایی که در این برآورد صورت می

هایی از متغیر وابسته بهه عنهوان ی وارد شدن وقفه یا وقفهی پویا بوسیلهسنجی، رابطه های اقتصادمدل (. در1392و ابراهیمی، 

ی متغیهر باشد این است که حتی اگهر یهریب وقفههها مهم میشود. آنچه که در این مدلمی متغیر توییحی در مدل مشخص

وابسته چندان مورد نظر و مهم نباشد، اما حضور این متغیر باعث خواهد شد که یرایب سایر متغیرها به درستی بهرآورد شهوند. 

ی قبل، اثر سهایر متغیرهها دوره بت بودن متغیر وابسته درو ثاسال پایه لحاظ حضور متغیر وابسته با وقفه به این معناست که با 

 (.1393داشته است )اسدی و دیگران،  ی جاری چه میزان تغییری قبل تا دورهبر این متغیر در دوره جاری چقدر بوده و از دوره

 حهذف بیشهتر، اتاطلاعه و فهردی ههای ناهمسانی نمودن لحاظ همانند هایی مزیت پویا دیتای پنل GMMروش  بردن کار به

در  کمتهر خطهی ههم و بهالاتر کهارایی بها دقیقتهر، تخمینهای آن نتیجه که دارد ی مقطعی ها رگرسیون در موجود های تورش

GMM  است زیر شکل به مزایایی دارای دیگر های روش به نسبت روش پویا کلی طور بود. به خواهد: 

 جزء با همبستگی که رگرسیون متغیرهای تمام که است آن پویا GMM تخمین اصلی مزیت :متغیرها بودن زا درون مشکل حل

 ابزاری باشند. متغیر بالقوه طور به توانند می تفایلی( متغیرهای و باوقفه جمله متغیرهای ندارد )از اخلال

 این احتمال میشود. مدل در خطی هم رفتن از بین باعث وقفه دار وابسته متغیرهای از استفاده مدل: در خطی هم رفع یا کاهش

 شهاخص جمعیهت هماننهد متغیرههایی دار وقفهه سطح و دار وقفه تفایل با متغیر وابسته دار سطح وقفه و دار وقفه تفایل که

 وقفه تفایل بر دار متغیر وابسته وقفه سطو  و تفایل وقفه دار که است این بر انتظار است. اندك بسیار باشند داشته همبستگی

 در مرحلهه دوم معادلهه در )کهه خطهی ههم مشکل صورت بدین و باشند 30 متعامدتر یرهای مستقلمتغ دار وقفه سطو  و دار

 .یابد کاهش دارد( وجود مقطعی برش تحلیل

 اقلهیم مهذهب، قومیهت، فرهنه ، همانند از متغیرها بسیاری حذف باعث روش این زمان: کاربرد طی در ثابت متغیرهای حذف

متغیهر وابسهته  بها تواننهد مهی و هسهتند توسهعه و سرانه درآمد بر تأثیرگذاری قوی واملع بوده و ثابت زمان طی در که میشود

 تهأثیر که دهد می را امکان این شیوه این شوند. مدل می تخمین در تورش ایجاد باعث محذوف، متغیرهای این باشند. همبسته

 شوند.  حذف از آمارها گرفتن تفایل با عوامل این

 امها آورد دسهت بهه را متغیرها بین رابطه بلندمدت بتواند مقطعی برش تخمین است ممکن : هرچند امتغیره زمانی بعد افزایش

 زمهانی بعهد اسهتفاده از دههد. افزایش را برآوردها کارآمدی که ندارند را آمارها زمانی های های سری مزیت ها، تخمین نوع این

 درآمهد در تفهاوت کشوری بین های تفاوت که زمانی نشده ثابت همشاهد عوامل تمام تأثیر که دهد می را امکان این آمار، سری

 (.1390)تدیری و محمدی، شوند.  ملاحظه برآورد دهند در می نشان را سرانه

های پانلی، در این مقاله از این روشهبرای های مربوط به دادهیافته نسبت به سایر روشبا توجه به مزیت روش گشتاورهای تعمیم

 شود.شوند( مورد نظر استفاده میین معادلات به طور مستقل برآورد میبرآورد معادلات)ا

 و بحث نتایج ،برآورد مدل-4

در سهه اکسهیدکربن انتشهار دیو مخارج بخش سلامت روابط پویای میان متغیرهای رشد اقتصادی،  در این مقاله، برای بررسی

برای انتخهاب نمونهه کشهورهای مهورد . شده استاستفاده  2014تا  1990 دوره زمانیاز آمارهای مجموعه منتخب از کشورها، 

اسهت. در ایهن گهزارش فهرسهتی از  بههره گرفتهه شهده( 2015)سهال گزارش منتشر شده توسط سازمان ملل متحد بررسی از 

بها کشهورهای  مورد نظر از سه گهروه هایدر این مقاله نمونه و تقسیم شده به چهار بخش شاخص توسعه انسانیکشورها برپایه 

                                                           
29 Arellano, Bond (1991). 

30 Orthogonal 

mhtml:file://I:/%20/مهشید/فهرست%20کشورها%20بر%20پایه%20شاخص%20توسعه%20انسانی%20-%20ویکیپدیا،%20دانشنامهٔ%20آزاد.mht!https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
mhtml:file://I:/%20/مهشید/فهرست%20کشورها%20بر%20پایه%20شاخص%20توسعه%20انسانی%20-%20ویکیپدیا،%20دانشنامهٔ%20آزاد.mht!https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
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و پهایین  ، کشورهای با شاخص توسعه انسهانی متوسهطورهای با شاخص توسعه انسانی بالاکش، شاخص توسعه انسانی بسیار بالا

ههای تجزیهه و تحلیهل استخراج و 31(WDI) های توسعه بانک جهانیاز آمار شاخص مورد نیاز این تحقیقآمار . اندشدهانتخاب 

مهدل همچنهین انجهام شهده اسهت.  GMM بها بکهارگیری روشو  Eviews 8 افزارنجی این مطالعه با استفاده از نرماقتصادس

( 2016) زیهدیو  چهابونیو برگرفته از مدلی است که  تحقیق یپیشینهبا توجه به مبانی نظری،  بکارگرفته شده در این تحقیق

در ایهن فهرم تبعهی یهرایب . دنشهودر نظر گرفته میزیر فرم لگاریتمی رت به صو این روابط ،اندهاستفاده کرد ی خودمطالعهدر 

  .دنشوگرفته میبکار  مستقیما به عنوان کشش رگرسیون خطی

 
و به شکل سه الگوی زیر به برآورد ی فوق را بر نیروی کار تقسیم رابطهف برای به دست آوردن متغیرها به صورت سرانه، دو طر

 :شودپرداخته می

 

الگهههههههههههههههههوی اول                          

                                              (2رابطه ) 

 (                 3الگوی دوم       رابطه )

 

 (                            4الگوی سوم        رابطه ) 

 در این مدل:

GDP داخلی: تولید ناخالص، CO2 معیهار( انتشار دی اکسید کهربن( ،H مخهارج بخهش سهلامت ،L نیهروی کهار ،U  جمعیهت

استفاده از آمارهای سری زمانی بر این فرض استوار است که متغیرههای سهری زمهانی است. شاخص جمعیت  POP و روستایی

از متغیرههای سهری زمهانی در اقتصهاد پایها  است کهه بسهیاری آنهستند. از طرف دیگر باور االب  32 )مانا( مورد استفاده پایا

 آنهها اطمینهان حاصهل کهرد لازم است نسبت به پایایی یها عهدم پایهاییورد، آدر بررو قبل از استفاده از متغیرها نیستند. از این

الهه بهرای مقدر این  وهای ترکیبی ارایه شده های مختلفی برای بررسی وجود ریشه واحد در داده(. آزمون25: 1391،)نوفرستی

ی مورد نظهر در مانایی متغیرها آزمون نتایج مربوط به شده است.( استفاده LLCچو)-لین-از آزمون لوین بررسی مانایی متغیرها

 ( آمده است:1در جدول ) برای هرسه گروه کشورها در این مقاله،

 ی آزمون پایایی متغیرهانتیجه : (1) جدول

 نتایج آزمون مجموعه کشورهای منتخب

 در میان شش متغیر مورد بررسی تنها متغیر جمعیت روستایی مانا می باشد. ورهای دارای شاخص توسعه ی انسانی بسیار بالاکش

از میان شش متغیر مورد بررسی، سه متغیر لگاریتم مخارج بخش سلامت، جمعیت  کشورهای دارای شاخص توسعه ی انسانی بالا

 و جمعیت روستایی مانا هستند.

ناخالص داخلی سرانه،  از میان شش متغیر مورد بررسی، متغیرهای لگاریتم تولید دارای شاخص توسعه ی انسانی متوسط و پایینکشورهای 

 سرمایه فیزیکی سرانه، مخارج بخش سلامت و انتشار دی اکسید کربن مانا هستند.

 منبع: محاسبات تحقیق 

بنهابراین و  در الگوهای مورد بررسی برای سه گروه کشورها مانا نیسهتند ( تمامی متغیرهای بکار رفته1با توجه به نتایج جدول )

توان با بررسی همجمعی متغیرها از عهدم بهروز در این شرایط می ایجاد یک رگرسیون کاذب گردد. به منجرممکن است برآورد 

 بها نظهری مبهانی براساس یرمتغ چند یا دو وقتی که است این همجمعی اقتصادی مفهومرگرسیون کاذب اطمینان حاصل کرد. 

                                                           
31 World Development Index 

32 Deterministic  
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 اما باشند، ناپایا متغیرها این خود است ممکن هرچند دهند، شکل را مدتبلند تعادلی رابطه یک تا شوندمی داده ارتباط یکدیگر

(. 76: 1391)نوفرسهتی،  پایاسهت و ثبهاتبها ها آن میان تفایل که ایگونه به کنند،می دنبال خوبی به زمان طول در را یکدیگر

انباشهتگی صفر مبنی بر نبهود ههمی فرییه ،در این آزمون که شده استآزمون کائو استفاده  متغیرها ازجمعی ای بررسی همبر

( ارایهه شهده 2در جهدول ) آزمون همجمعی کائو در هر سه الگو و برای مجموعه کشورهای منتخهب،نتایج میان متغیرها است. 

 است:

 نتایج آزمون همجمعی کائو  :(2جدول)

 tآماره  احتمال الگوی مورد بررسی کشورهای مورد بررسی

کشورهای دارای شاخص 

 توسعه انسانی بسیار بالا

 -47/5 0000/0 الگوی اول

 -77/3 0001/0 الگوی دوم

 -28/6 0000/0 الگوی سوم

کشورهای دارای شاخص 

 توسعه انسانی بالا

 -24/6 0000/0 الگوی اول

 -21/11 0000/0 الگوی دوم

 -29/1 09/0 الگوی سوم

کشورهای دارای شاخص 

توسعه انسانی متوسط و 

 پایین

 -95/3 0000/0 الگوی اول

 -21/4 0000/0 الگوی دوم

 -23/2 01/0 الگوی سوم

 تحقیقهای منبع: یافته

جمع نبودن نی بر همبه دست آمده در این آزمون، فرض صفر مب نتایحشود و با توجه به ( مشاهده می2) همانگونه که در جدول

در جهدول براساس نتایج آزمون کائو ( 1999با توجه به نظر کائو و چیان  )شود. بنابراین متغیرها رد و فرض مقابل پذیرفته می

درسطح مانا نبودند اما وجود رابطه همجمعی میان آنها ایهن اطمینهان را ی الگو توان گفت با وجود آنکه تمامی متغیرهامیفوق، 

در سهه گهروه الگهو را هرسه نتایج حاصل از برآورد ادامه، در بنابراین  .کند که رگرسیون برآورد شده کاذب نخواهد بودیایجاد م

مهورد پایین -ی انسانی متوسط ی انسانی بالا و شاخص توسعهی انسانی بسیار بالا، با شاخص توسعهکشورهای با شاخص توسعه

 بسهیار ی انسهانیبرای گروه کشورهای منتخب دارای شاخص توسعهمتغیرها  روابط بین ردنتایج برآوابتدا دهیم. بررسی قرار می

 ( ارائه شده است:3در جدول )بالا 

 بالا بسیار ی انسانی(: نتایج برآورد برای گروه کشورهای منتخب دارای شاخص توسعه3جدول )
 احتمال tآماره ی  انحراف معبار یریب یرایب الگو الگو

 الگوی اول

LGDP(-1) 263/0 037/0 005/7 000/0 

LKP 422/0 036/0 62/11 000/0 

LH 306/0 049/0 24/6 000/0 

LCO2P 095/0 042/0 22/2 027/0 

 الگوی دوم

LH(-1) 69/0 057/0 02/12 000/0 

LGDP 358/0 042/0 51/8 000/0 

LCO2P 14/0 058/0 53/2 011/0 

LPOP 19/0 26/0 76/0 44/0 

 ی سومالگو

LCO2P(-1) 40/0 042/0 65/9 000/0 

LGDP 11/0 039/0 94/2 003/0 

LH 09/0- 046/0 04/2- 04/0 

LU 62/0- 11/0 36/5- 000/0 

 نتایج تحقیق  منبع:
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توان گفهت، می دارای شاخص توسعه انسانی بسیار بالا منتخب در مجموعه کشورهای، (3)با توجه به نتایج ارایه شده در جدول 

کهربن تهاثیر مثبهت و معنهاداری بهر رشهد اکسهیدمتغیهر انتشهار دی طابق با تئوری و سایر مطالعات انجام شده در این زمینه،م

 (،2014(، صهبوری و همکهاران )2016) و زیهدی به دست آمده همسو با مطالعهاتی چهون چهابونی یاقتصادی دارد. این نتیجه

رشهد دهنهد باشد. همچنین نتهایج نشهان مهیمی (1392عادلی و قتبری ) ، مهدوی(2010پائو و تی سای) (،2011) 33تیواری

(، 2014) همسو با مطالعات صبری و بن صالحنیز این نتیجه دارد  کربناکسیدانتشار دیاقتصادی نیز تاثیری مثبت و معنادار بر 

بهه باشهد؛ ( مهی1391(، نیکو اقبال و همکهاران )1393) (، جعفری صمیمی و محمدی2016(، جابونی )2013) شهباز همکاران

برقرار است. مجموعه کشورهای منتخب دارای شاخص توسعه انسانی بسیار بالا عبارتی ارتباطی دو سویه میان این دو متغیر در 

ن گفهت بها توابر رشد اقتصادی خواهد داشت. در خصوص این متغیر می یمثبت و معنادار مخارج بخش سلامت تاثیرهمچنین 

-بالا، امنیت اجتماعی، تخصیص بهینه منهابع و صهرفه بسیار ی انسانیمخارج بهداشت و سلامت در جامعه دارای توسعه افزایش

از طرف دیگهر تهاثیر رشهد ی این موارد موجب افزایش در رشد اقتصادی خواهند شد. جویی در مقیاس روی خواهد داد که همه

ههر چهه  تقریبا از اثرگذاری یکسانی نیز برخوردار هستند. بنابراین و مثبت و معنادار است اقتصادی بر مخارج بخش سلامت نیز

 34جیالابه این نتیجه همسو با مطالعهاتی همچهون. کندمخارج بیشتری صرف بخش سلامت می ،تر باشدیافتهیک کشور توسعه

همچنهین نتهایج . اسهت( 2008ان و نارایهان )( و نارای2016) و زیدی (، چابونی2005) 36متئودی (،2014) 35ی(، ایوب2011)

اکسیدکربن تاثیر مثبت و معناداری بر مخارج بخش سلامت دارد بهه عبهارتی بها افهزایش دهند دینشان می هاحاصل از بررسی

از طهرف های این بخش نیز افزایش خواهد داشت. آلودگی و به تبع آن افزایش مشکلات بخش سلامت در جوامع انسانی، هزینه

گذاری یعنی هرچه در خصهوص ارتقها سهلامت سهرمایه اکسید کربن داردسلامت تاثیری منفی بر انتشار دی یگر مخارج بخشد

گذاری در تغییر فناوری تولیهد صورت گیرد، منجر به کاهش انتشار دی اکسید کربن خواهد شد که این میتواند ناشی از سرمایه

دهند در کشورهای دارای شاخص توسعه انسانی بسیار بالا روابط بهین ج نشان می. در مجموع نتایلایندگی کمتر باشدآبه سمت 

 این متغیرها بر هم اثر متقابل دارند. و باشد متغیرهای مورد نظر دوسویه می

ی پویهای متغیرههای نتایج برآورد رابطه( 4)در جدول شود که حال به بررسی همین روابط برای گروه دوم کشورها پرداخته می

 ی انسانی بالا ارایه شده است:عهسبرای کشورهای دارای شاخص توالگو  سه

 برای کشورهای دارای شاخص توسعه ی انسانی بالاسه الگو (: نتایج برآورد 4جدول )
 احتمال tآماره ی  انحراف معبار یریب یرایب الگو الگو

 الگوی اول

LGDP(-1) 25/0 179/0 409/1 159/0 

LK 712/0 284/0 505/2 01/0 

LH 003/0 087/0 034/0 97/0 

LCO2P 95/0- 32/0 91/2- 003/0 

 الگوی دوم

LH(-1) 32/0 02/0 39/14 000/0 

LGDP 54/0 05/0 26/10 000/0 

LCO2P 57/0 26/0 18/2 02/0 

LPOP 85/1 95/0 94/1 05/0 

 الگوی سوم

LCO2P(-1) 77/0 12/0 07/6 000/0 

LGDP 07/0 035/0 97/1 05/0 

LH 06/0- 041/0 46/1- 14/0 

LU 11/0 18/0 61/0 54/0 

                                                           
33Tiwari  

34Balaji  

35 Ayubi 

36 Di Matteo 
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 نتایج تحقیق حایر منبع:

ان متغیرههای رشهد اقتصهادی بها یدر این مجموعه از کشورها روابطی دو سویه و متقابل م (،4)طبق نتایج ارایه شده در جدول 

ه عبارت دیگر رشد اقتصادی موجب انتشهار بیشهتر باکسیدکربن و مخارج بخش سلامت با رشد اقتصادی برقرار است. انتشار دی

اکسیدکربن شده و برعکس و همچنین در قسمت مخارج بخش سلامت نیز هرچه رشد اقتصادی بیشهتر شهود، ایهن مخهارج دی

کهه  گذاری بیشتری صورت گیرد، رشد اقتصهادی را افهزایش خواههد دادبیشتر شده و هرچه برای مخارج بخش سلامت سرمایه

اما میان متغیرههای مخهارج . ان تاثیرگذاری این متغیرها در رشد اقتصادی به مراتب کمتر از کشورهای گروه اول استالبته میز

اکسید کربن به مخهارج بخهش سهلامت اکسیدکربن ارتباطی یک سویه و مثبت و از سمت انتشار دیبخش سلامت و انتشار دی

مخارج بخش سلامت خواهد شهد کهه ایهن مویهوع بها فریهیه مهورد نظهر یعنی افزایش انتشار منجر به افزایش در وجود دارد. 

گذاری در بخهش سهلامت را هماهنگی دارد بطوریکه اثرات مخرب دی اکسیدکربن بر سلامتی انسانها، نیاز بهه افهزایش سهرمایه

ها، تغییر فناوری به ولی رابطه عکس معنی دار نیست و میتوان چنین نتیجه گرفت که در این گروه از کشور بیشتر خواهد نمود

 . مورد توجه نیستسمت انتشار کمتر و سلامت بالاتر چندان 

نتایج برآورد سه الگوی مهورد نظهر بهرای کشهورهای شود که حال به بررسی روابط فوق برای گروه سوم از کشورها پرداخته می

 ارایه شده است: (5)ی انسانی متوسط و پایین در جدول منتخب دارای شاخص توسعه

 ی انسانی متوسط و پاییننتایج برآورد برای کشورهای منتخب دارای شاخص توسعه (:5جدول )
 الگو

 یریب یرایب الگو
انحراف 

 معبار
 احتمال tآماره ی 

 LGDP(-1) 13/0 06/0 25/2 02/0 

 LKP 60/0 12/0 03/5 000/0 الگوی اول
 LH 34/0 11/0 95/2 003/0 

 LCO2P 35/0- 11/0 96/2- 003/0 
 LH(-1) 62/0 016/0 96/37 000/0 

 LGDP 27/0 055/0 84/4 000/0 الگوی دوم
 LCO2P 32/0 036/0 85/8 000/0 

 LPOP 12/0 10/0 19/1 23/0 
 LCO2P(-

1) 
32/0 17/0 83/1 06/0 

 LGDP 015/0- 06/0 23/2- 81/0 الگوی سوم
 LH 15/0 13/0 14/1 25/0 
 LU 35/0- 09/0 83/3- 0002/0 

 نتایج تحقیق  بع:من

در این مجموعه از کشورها، تنهها متغیرههای مخهارج بخهش سهلامت و رشهد دهند که نشان می (5)نتایج ارایه شده در جدول 

یعنی هرچه در بخش سلامت بیشتر سرمایه گذاری شود، منجر بهه افهزایش  اقتصادی با یکدیگر ارتباطی متقابل و دوسویه دارند

. در مهورد متغیرههای مخهارج و نتایج سایر مطالعات مطابقت دارد فرییه مورد انتظاربا  نتیجهاین رشد اقتصادی خواهد شد که 

-برقرار میاکسید کربن ارتباطی یک سویه و از سمت انتشار دی اکسید کربن به مخارج بخش دولت بخش سلامت و انتشار دی

 قتصادی تاثیرگذار است. یک سویه بر رشد ا ارتباطیاکسید کربن با . همچنین انتشار دیباشد

، لازم است از آزمون سارگان برای بررسی معتبر بودن متغیرهای ابزاری تعریهآ شهده در مهدل های مورد نظرپس از برآورد الگو

 و آرلونو یآماره ،مویوع این آزمون برای ت.اس وابسته ابزارها بودن معتبر به GMM هایزننده تخمین سازگاریاستفاده شود. 

 به شود،استفاده می رفته بکار ابزارهای کل اعتبار بررسی براین که آزمو این ت.اس استفاده قابل روبا و آرلونو و باند و ندلبل باند،

ی صفر مبنی بر معتبهر فرییه(. در آین آزمون که دارای توزیع کای دو است 68: 1390)مکیان و دیگران،  است معروف سارگان
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برابهر بها  pزده در هر معادلهه و برابر با تعداد متغیرهای تخمین k-p2χ ، kاین آزمون در آماره در متغیرهای ابزاری است.  بودن

rank (. نتایج آزمون سارگان الگوی اول با در نظر گرفتن مخهارج دولهت بهر بخهش 13: 1389)ابریشمی و دیگران،  ابزارهاست

 ( ارائه شده است:6) آموزش در جدول

 

 الگوهای مورد نظر در سه مجموعه از کشورهاان در (: نتایج آزمون سارگ6جدول)
 ارزش احتمال آماره ی سارگان الگو مجموعه کشورها

مجموعه کشورهای با 

 شاخص توسعه ی انسانی

 بالا بسیار

 28/0 35/7 الگوی اول

 57/0 68/5 الگوی دوم

 73/0 35/4 الگوی سوم

مجموعه کشورهای با 

شاخص توسعه ی انسانی 

 بالا

 64/0 25/4 اول یالگو

 47/0 58/6 دوم یالگو

 25/0 85/7 سوم یالگو

مجموعه کشورهای با 

شاخص توسعه ی انسانی 

 متوسط و پایین

 25/0 83/7 اول یالگو

 29/0 51/8 دوم یالگو

 62/0 45/4 سوم یالگو

 نتایج تحقیق  منبع:

بوده بنهابراین فهرض صهفر مبنهی بهر معتبهر بهودن  05/0دهد احتمال به دست آمده بیشتر از ( نشان می6) همانطور که جدول

ی صهفر و معتبهر بهودن ی سهارگان دلالهت بهر عهدم رد فریهیهشود. به عبارتی نتهایج آمهارهمتغیرهای ابزاری الگو پذیرفته می

ایب برآورد شهده متغیرهای ابزاری تعریآ شده داشته و بنابراین مدل به متغیرهای ابزاری دیگری نیاز ندارد و بنابراین نتایج یر

 باشند.از نظر آماری تایید شده و قابل تفسیر می

 و پیشنهاد گیرینتیجه -5

 .پرداخته شداکسیدکربن و مخارج بخش سلامت پویای میان متغیرهای رشد اقتصادی، انتشار دی روابطبررسی به این مقاله  در

 دربنهدی صهورت گرفتهه تخبی از کشورها براساس طبقهو مجموعه من 1990-2014ی زمانی در راستای این هدف از آمار دوره

برای هر مجموعه  سه معادله( GMM) یافتهروش گشتاورهای تعمیم بکارگیریو با  (2015سازمان ملل ) گزارش توسعه انسانی

نسانی در مجموعه کشورهای دارای شاخص توسعه ادهند به دست آمده نشان می نتایج. برآورد گردیده است منتخب از کشورها

به عبارت دیگر هم رشد اقتصادی منجهر بهه تولیهد بسیار بالا، روابطی دوسویه و متقابل میان هرسه متغیر مورد نظر وجود دارد. 

و کهاهش و مخارج بخش سلامت خواهد شد و هم مخارج بخش سلامت منجر به افزایش رشد اقتصادی  بیشتر دی اکسید کربن

-های انتشهار دیکشورهای دارای شاخص توسعه انسانی بالا تنها میان متغیرعه منتخب مجمور عین حال در دگردد. میانتشار 

و )در دو معادلهه(  شهوددیده میروابط دوسویه  ن با رشد اقتصادی و متغیرهای مخارج بخش سلامت و رشد اقتصادیباکسیدکر

تغیرهای مخارج بخش سلامت و رشهد تنها میان م کشورهای دارای شاخص توسعه انسانی متوسط و پایینمجموعه منتخب در 

یافتگی یک کشور به لحاظ شاخص توسعه انسانی بالاتر دهند هر چه توسعهنتایج نشان می اقتصادی ارتباط دو سویه وجود دارد.

وان تهدر مجمهوع میگذارنهد. تر بوده و مبانی تئوریک را بهتر به نمایش میتر و دقیقباشد عملکرد و روابط میان متغیرها واقعی

چنین نتیجه گرفت که رشد اقتصادی اگرچه به دلیل بکارگیری عوامل تولیهد از جملهه انهرژی منجهر بهه افهزایش انتشهار گهاز 

گذاری در بخش سلامت و همچنین در فناوری تولیهد شود و بر سلامت انسانها اثرات سوء دارد ولی با سرمایهاکسیدکربن میدی

رساند و در کنار رشد اقتصادی، شاخص توسعه انسانی را افهزایش داد و کیفیهت زنهدگی را توان اثرات منفی آن را به حداقل می

ههای ها کاهش مصرف سوختبا توجه به نتایج به دست امده از این مطالعه می توان این راهکار را ارایه کرد که دولتبهتر نمود. 

هها و محیطی به کارخانهههای مربوط به آلودگی زیستفسیلی، خارج کردن حودروهای فرسوده از شبکه حمل و نقل، ارایه مجوز

های کاهش ترافیک و آلودگی و ایره را در راستای کاهش آلودگی هوا در دسهتور کهار گذاری در طر پایش و رصد آنها، سرمایه
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ی ههوا را در های بهداشهتی تحمیهل شهده از آلهودگخود قرار دهند تا یمن تلاش برای دستیابی به رشد اقتصادی بالاتر، هزینه

 راستای ارتقای بخش سلامت بکار گیرند.
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 نتایج حاصل از برآورد سه الگو برای کشورهای دارای شاخص توسعه انسانی بسیار بالاپیوست: 

Dependent Variable: LGDP   

Method: Panel Generalized Method of Moments  

Transformation: Orthogonal Deviations  

Date: 06/21/16   Time: 11:54   

Sample (adjusted): 1992 2014   

Periods included: 23   

Cross-sections included: 10   

Total panel (balanced) observations: 230  

White period instrument weighting matrix  

White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 

Instrument specification: @DYN(LGDP,-2,-3)  

Constant added to instrument list  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
     
     LGDP(-1) 0.263461 0.037610 7.005172 0.0000 

LKP 0.422832 0.036384 11.62130 0.0000 

LH 0.306273 0.049010 6.249194 0.0000 

LCO2P 0.095138 0.042758 2.225027 0.0271 
     
      Effects Specification   
     
     Cross-section fixed (orthogonal deviations)  
     
     Mean dependent var -0.275072 S.D. dependent var 0.257514 

S.E. of regression 0.104048 Sum squared resid 2.446658 

J-statistic 7.351200 Instrument rank 10 

Prob(J-statistic) 0.289586    
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Dependent Variable: LH   
Method: Panel Generalized Method of Moments  

Transformation: First Differences  
Date: 06/21/16   Time: 11:57   

Sample (adjusted): 1992 2014   
Periods included: 23   

Cross-sections included: 10   
Total panel (balanced) observations: 230  
White period instrument weighting matrix  

White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
Instrument specification: @DYN(LH,-2,-3)  

Constant added to instrument list  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
     
     LH(-1) 0.691826 0.057519 12.02768 0.0000 

LGDP 0.358478 0.042079 8.519146 0.0000 
LCO2P 0.148774 0.058694 2.534722 0.0119 
LPOP 0.199809 0.261654 0.763641 0.4459 

     
      Effects Specification   
     
     Cross-section fixed (first differences)  
     
     Mean dependent var 0.038852 S.D. dependent var 0.081374 

S.E. of regression 0.074456 Sum squared resid 1.252870 
J-statistic 5.684642 Instrument rank 11 

Prob(J-statistic) 0.577016    
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Dependent Variable: LCO2P   
Method: Panel Generalized Method of Moments  

Transformation: First Differences  
Date: 06/21/16   Time: 12:02   

Sample (adjusted): 1992 2014   
Periods included: 23   

Cross-sections included: 10   
Total panel (unbalanced) observations: 229  

White period instrument weighting matrix  
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
Instrument specification: @DYN(LCO2P,-2,-3)  

Constant added to instrument list  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
     
     LCO2P(-1) 0.407377 0.042181 9.657785 0.0000 

LGDP 0.116459 0.039494 2.948798 0.0035 
LH -0.095124 0.046548 -2.043570 0.0422 
LU -0.621972 0.115827 -5.369858 0.0000 
     
      Effects Specification   
     
     Cross-section fixed (first differences)  
     
     Mean dependent var -0.028142 S.D. dependent var 0.097892 

S.E. of regression 0.092283 Sum squared resid 1.916120 
J-statistic 4.353716 Instrument rank 11 

Prob(J-statistic) 0.738253    
     
      

 

 
 


